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I

Nazwa zamowienia:

Dostosowanie kottdéw weglowych WR10 nr 11 nr 2 do spalania biomasy - nr ref. TM/007/2026.

IL.

Adres obiektu:

Wojewodztwo: Opolskie, powiat: Brzeski, gmina: Brzeg, ulica: Cieptownicza 11 — Kotlownia Systemowa K-

202 / budynek dostawny / Kottownia Biomasowa KB-1.

III.  Nazwy i kody roboét (kod CPV / nazwa):
Kategoria podstawowa:
71320000-7 | - | Ustlugi inzynieryjne w zakresie projektowania
32441100-7 | - | Telemetryczny system nadzoru
71248000-8 | - | Nadzér nad projektem i dokumentacja
45310000-3 | - | Roboty instalacyjne elektryczne
72000000-5 | - | Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowania oprogramowania, internetowe

1 wsparcia

45300000-0 | - | Roboty instalacyjne w budynkach
45261220-7 | - | Instalowanie systemow grzewczych
45223100-7 | - | Montaz konstrukcji metalowych

Iv. Nazwa zamawiajgcego:

Brzeskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

V.

Autorzy opracowania:

Artur Dudek, Mariusz Chrobak, Tomasz Nowak, Tomasz Maczka, Albert Szubertowicz,

VI

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zmodernizowanie istniejacych kottow WR-10 nr 1 oraz nr 2 wraz z infrastruktura

do spalania paliwa alternatywnego dla mialu weglowego w kotlowni systemowej K-202 w Brzeskim

Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej SP. z 0.0. w Brzegu wraz z wykonaniem dokumentacji projektowe;j

techniczno-budowlanej, a takze uzyskanie wszelkich niezbgdnych opinii, pozwolen oraz dopuszczenia do
eksploatacji przez instytucje/urzedy.

VIIL

Cel zamoéwienia

W ramach realizacji przedmiotu umowy Wykonawca zobowigzuje si¢ w szczegolnosci do:

1.

2.

3.

9]

Sl

opracowania kompletnej dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem wymaganych uzgodnien, opinii
i decyzji, w tym dopuszczen UDT/CLDT,

wykonania modernizacji kottéw WR-10 nr 1 i nr 2 zgodnie z dokumentacja techniczng udostgpniong
przez Zamawiajacego oraz dokumentacijg projektows,

wykonania robot budowlano-montazowych, w tym w szczegdlnoSci modernizacji bunkréw
zasypowych i koszy przykottowych, montazu armatury, wymiany elementéw technologicznych oraz
montazu uktadow pomiarowych umozliwiajacych spalanie pelletu drzewnego, pelletu agro, PKS lub
wegla kamiennego.

opracowania i wdrozenia systemu sterowania i nadzoru (SCADA) dla kottéw WR-10nr 1 i nr 2,
zapewnienia nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji,

przeprowadzenia rozruchu technologicznego oraz uzyskania dopuszczenia urzadzen do eksploatacji
przez Urzad Dozoru Technicznego,

przeprowadzenia szkolen dla personelu Zamawiajacego oraz udziatu w czynnos$ciach odbiorowych,
opracowania dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji eksploatacji,



9. wykonania wszelkich robot towarzyszacych niezbgdnych do prawidtowej realizacji zadania.
10. Modernizacja musi zosta¢ wykonana w sposob zapewniajacy:
a) mozliwos¢ spalania biomasy, o ktérej mowa w ust. 3,
b) bezpiecznag i stabilng eksploatacje kottow,
¢) zachowanie pelnej funkcjonalno$ci kottdow w zakresie spalania mialu weglowego.
11. Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania przedmiotu zadania zgodnie z:
a) umowa,
b) IDW wraz z zalacznikami,
c) specyfikacja techniczng,
d) dokumentacja opracowana przez Biuro Techniki Kottowej Sp. z 0.0.,
e) oferta Wykonawcy,
f) dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawce,
g) obowigzujacymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy techniczne;.
12. Przedmiot umowy obejmuje rowniez wykonanie wszelkich prac i czynnoéci niewymienionych wprost
w umowie, ktore sg niezbedne do prawidtowej realizacji zadania oraz osiggnigcia jego celu
funkcjonalnego.

VIII. Zakres prac zrealizowany przez Zamawiajacego wynikajacy z dokumentacji BTK

W ramach przygotowania do realizacji zadania polegajacego na dostosowaniu kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10
nr 2 do spalania biomasy wykonano czgs¢ prac przygotowawczych i adaptacyjnych wynikajacych z
dokumentacji modernizacyjnej biura projektowego BTK.
W szczegolnosci zrealizowano nastepujace dziatania:
e wykonano zabudowg¢ wziernikow w strefach podmuchowych rusztu kottéw, umozliwiajacych
obserwacje procesu spalania,
e doprowadzono instalacj¢ wodna przeznaczona do celow przeciwpozarowych do koszy zsypowych
paliwa, przygotowana do dalszej rozbudowy uktadu zabezpieczen przeciwpozarowych,
e w kotlach zaslepiono pierwszg stref¢ nadmuchu powietrza pierwotnego.

Wykonane prace stanowig etap przygotowawczy modernizacji kotldow i zostaly zrealizowane w celu
umozliwienia dalszej adaptacji instalacji kottowej do spalania paliw alternatywnych, w tym biomasy.
Pozostaly zakres prac modernizacyjnych objety niniejszym postgpowaniem obejmuje dalsze dostosowanie
instalacji kotlowej oraz systemow pomocniczych zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami
Zamawiajacego.

IX. Zakres zaméwienia
A. Dokumentacja

1. Opracowanie kompletnej Dokumentacji projektowej na zakres prac okreslony Przedmiotem zamdwienia
wraz z uzyskaniem uzgodnien dokumentacji w UDT/CLDT i innych niezbednych instytucjach oraz
urzedach. wraz z uzgodnieniami z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych - jezeli wymagane.

2. Dokumentacj¢ projektowa nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, opracowanymi
dokumentami, zasadami wiedzy technicznej, normami oraz warunkami uzgodnien oraz innymi przepisami
prawa majgcymi zastosowanie do projektu i aktualnymi na dzien ztozenia o uzgodnienia do UDT/CLDT.

3. Opracowana dokumentacja AKPiA musi odzwierciedla¢ wszystkie wprowadzone zmiany w systemie
automatyki zwigzane z przejSciem na paliwa biomasowe. Dokumentacja powinna doktadnie opisywaé
wszystkie aktualizacje i modyfikacje systemu automatyki, umozliwiajace efektywne i1 bezpieczne
zarzadzanie procesem spalania nowych rodzajow paliw. Tak przygotowana dokumentacja AKPiA stanie
si¢ integralng czg¢scig dokumentacji zgtaszanej do wlasciwego Urzedu Dozoru Technicznego.

4. Dokumentacja AKPiA musi by¢ opracowana na podstawie dokumentacji modernizacji kotta WR-10 nr 1
oraz WR-10 nr 2 do spalania pelletu drzewnego, pelletu agro, PKS Iub wegla kamiennego opracowanej
przez Biuro Techniki Kotlowej Sp. z 0.0. z siedzibg w Tarnowskich Gorach i niniejszej Specyfikacji
Technicznej (zatacznik nr 9 do IDW) oraz IDW wraz z zatacznikami.



10.

11.

1.

Opracowana dokumentacja oraz sprzet/urzadzenia AKPiA musi zapewnia¢ zgodnosci z aktualnymi

wymaganiami w zakresie cyberbezpieczenstwa systemow OT, wynikajacymi z przepiséw krajowych oraz

dyrektywy NIS2 oraz umozliwia¢ wdrozenie aktualnych standardow zabezpieczen, kontroli dostgpu,

segmentacji sieci oraz monitorowania zdarzen, co bezposrednio wptywa na poziom bezpieczenstwa i

ciaglo$¢ pracy kottow/kottowni.

Wykonawca opracuje dokumentacje systemu nadrzednego SCADA i przekaze ja do zaakceptowania przez

Zamawiajgcego.

Po stronie Wykonawcy lezy przygotowanie w imieniu Zamawiajacego dokumentéw niezbednych do

uzyskania wszystkich decyzji administracyjnych koniecznych przy realizacji przedsiewzigcia.

Dokumentacja projektowa musi obejmowac modyfikacje istniejacych zabezpieczen kottow WR-10 nr 1

oraz WR-10 nr 2 na uktad zmiennych blokad cisnienie-temperatura (P-T).

W ramach opracowania dokumentacji Wykonawca zobowigzany jest:

a) przenie§¢ na Zamawiajacego autorskie prawa majatkowe do wszelkich utworéw zawartych
w dokumentacji opracowanej w ramach niniejszej umowy, bez zadnych ograniczen czasowych i
terytorialnych, na wszystkich znanych w chwili zawarcia umowy z §21 (zalgcznik nr 4 do IDW),

b) peti¢ nadzor autorski nad realizacja zadania do zakonczenia czynnosci odbiorowych realizacji robot
budowlanych.

Prace budowlane nalezy wykonac na podstawie uzgodnien z Zamawiajacym 1 wytycznych otrzymanych

od UDT/CLDT oraz zgodnie z zatwierdzona:

o dokumentacja projektowg wykonang przez Wykonawce 1 zaakceptowang przez Zamawiajgcego

o dokumentacja sporzadzong przez Biuro Techniki Kottowej Sp. z 0.0. Tarnowskie Gory

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ minimum:

a) Dokumentacje projektowa — powykonawcza odzwierciedlajaca stan istniejacy,

b) Dokumenty jakoSciowe zainstalowanych urzadzen i materiatow,

¢) Karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen,

d) Protokoty testow, rozruchow, uruchomien i potwierdzen odbioru przez UDT.

e) Pomiary elektryczne,

f) Inne dokumenty potwierdzajace prawidlowe wykonanie catosci przedmiotu Umowy.

B. Zakres prac obejmuje w szczegolnosci nastepujgce roboty:
Zakres prac mechaniczno-budowlanych

Zakres prac mechaniczno-budowlanych obejmuje modernizacje elementdéw infrastruktury przykottowe;j
kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 w zakresie niezb¢dnym do zapewnienia bezpiecznego spalania
biomasy zgodnie z dokumentacjg sporzadzong przez Biuro Techniki Kottowej Sp. z 0.0. Tarnowskie Gory

Ponadto Zamawiajacy rozszerza zakres prac modernizacyjnych o nastgpujace roboty:

1.1. Modernizacja bunkrow zasypowych kottow

Modernizacja bunkréw zasypowych kottéw WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 polega¢ bedzie w

szczegolnosci na:

Dla kotta WR —10 nr 1

e wykonaniu modernizacji konstrukcji stalowej bunkréw zasypowych zapewniajacej mozliwos¢
montazu zasuwy ptytowej odcinajacej doptyw paliwa do kottow,

e wykonaniu niezbednych elementéw konstrukcyjnych umozliwiajgcych montaz aparatury
kontrolno pomiarowej i zabezpieczeniowe;j.

e zastosowane rozwigzania konstrukcyjne oraz materiaty powinny spelnia¢ wymagania wynikajace
z opracowanej przez Wykonawce dokumentacji projektowe;.

e konstrukcja bunkréw zasypowych powinna zapewni¢ prawidlowy przeptyw paliwa do lejow
zasypowych.

e demontaz oraz ponowny montaz obijakow zainstalowanych na istniejgcych koszach zasypowych

Dla kotla WR - 10 nr 2



1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

e demontazu istniejgcych elementéw konstrukcyjnych w zakresie niezb¢dnym do wykonania
modernizacji,

e wykonaniu modernizacji konstrukcji stalowej bunkrow zasypowych zapewniajacej mozliwosé
montazu zasuwy plytowej odcinajacej doptyw paliwa do kotlow,

e wykonaniu niezbednych elementéw konstrukcyjnych umozliwiajacych montaz aparatury
kontrolno pomiarowej i zabezpieczeniowe;.

e Wymiany poszycia stalowego (w zakresie zgodnym z zalgcznikiem nr 13) bunkréw zasypowych
w taki sposob aby bylo dostosowane do warunkow eksploatacyjnych oraz obcigzen wynikajacych
z pracy uktadu podawania paliwa.

e zastosowane rozwigzania konstrukcyjne oraz materialty powinny spetnia¢ wymagania wynikajace
z opracowanej przez Wykonawce dokumentacji projektowe;.

e konstrukcja bunkréow zasypowych powinna zapewni¢ prawidtowy przeptyw paliwa do lejow
zasypowych.
e demontaz oraz ponowny montaz obijakdw zainstalowanych na istniejacych koszach zasypowych

Montaz nowych koszy zasypowych wraz uszczelnieniem ich potaczenia z kottami

e konstrukcja koszy zasypowych powinna zapewnia¢ prawidlowy przeplyw paliwa do uktadu
podawania,

e demontaz oraz ponowny montaz obijakéw zainstalowanych na istniejacych koszach zasypowych

Montaz nowych warstwownic dla kottéw WR-10nr 1 i nr 2
e warstwownice paliwa, wyposazone w napgedy minimum Safety SIL2 (chyba, ze w trakcie prac
projektowych wyjda wyzsze wymagania to nalezy je uwzgledni¢ w dostarczonych materiatach).

Dostawa 1 montaz zasuw ptytowych.

Wykonawca dostarczy oraz zamontuje dwie zasuwy plytowe odcinajace doplyw paliwa do kotlow
WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 wykonane w standardzie minimum SIL2

Uktad odcinania doptywu paliwa do kottdéw WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 musi spetnia¢ nastepujace
minimalne wymagania techniczne:

e wykonanie w standardzie bezpieczenstwa minimum SIL2,

e plyta odcinajgca wykonana z blachy stalowej o grubo$ci minimum 15 mm,

Wymiana zasuwy tukowe;j.

Zakres obejmuje:

o demontaz istniejacej zasuwy tukowej kotta WR-10 nr 1,

o dostawe oraz montaz nowej zasuwy tukowej,

o dostosowanie napedoéw zasuw w standardzie Safety SIL2 kottow WR-10 nr 1 i nr 2 do wspotpracy
z systemem automatyki kotta.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie nowe oraz modernizowane elementy wykonane w ramach modernizacji, w szczego6lnosci
konstrukcje stalowe, elementy wsporcze oraz poszycia w ciggu podawania paliwa, nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie do klasy korozyjnosci Srodowiska minimum C3, zgodnie z
obowigzujacymi normami.

2. Zakres prac elektrycznych i AKPiA

Dostosowanie kottow WR-10 nr 1 i 2 do obecnych, aktualnych wymagan, w tym norm / przepisoOw ustaw/
rozporzadzen iuzgodnien z UDT w zakresie AKPiA, oraz elektrycznym w tym m.in.:

2.1.

2.2.

Wykonanie oprogramowania sterownikéw, paneli HMI kottéw WR-10 nr 1 i WR-10 nr 2 oraz
sterownikow uktadow zabezpieczen.

Roboty demontazowe w zakresie istniejagcych ukladow automatyki kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10
nr 2 wraz z ich szafami sterowniczymi i zasilajagcymi.



2.3.
24.

2.5.
2.6.

2.7.

2.8.
2.9.

2.10.
2.11.

2.12.

2.13.
2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

2.19.
2.20.

2.21.
2.22.

2.23.

2.24.

2.25.

2.26.

Dostawa i montaz aparatury pomiarowej/kontrolnej kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2.

Dostawa 1 montaz aparatury pomiarowej/kontrolnej kottbw WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr
wchodzacych w uktady blokad.

Dostawa i montaz aparatury pomiarowej/kontrolnej bunkréw/zasobnikow paliwa.

Aparatura kontrolno-pomiarowa wraz z torami pomiarowymi zainstalowana w zasobnikach paliwa,
koszach musi by¢ w wykonaniu przeciw-wybuchowym

Dostawa i montaz napedoéw: zasuwy lukowej odcinajacej paliwo, warstwownicy paliwa, zasuwy
nozowej na zasobniku paliwa w wykonaniu wszystkich napedow minimum SIL2 (chyba, ze
w trakcie prac projektowych wyjda wyzsze wymagania to nalezy je uwzgledni¢ w dostarczonych
materiatach).

Dostawa w pelni wyposazonych szaf sterowniczych i zasilajacych kotty WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2.
Montaz nowych tras i instalacji kablowych, sitowych, pomiarowych, sterowniczych,
teletechnicznych i aparatury.

Konfiguracja urzadzen AKPiA, sieciowych oraz wykonawczych.

Zamawiajacy wymaga, aby cala modernizowana/budowana infrastruktura zostala poddana
badaniom elektrycznym oraz zostala potwierdzona odpowiednimi protokotami.

Opomiarowanie energii cieplnej wyprodukowanej przez kotty WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 za
pomoca legalizowanych licznikéw ciepta wpigtych do systemu nadrzgdnego.

Dostawa i montaz uktadéw pomiarowych ciepta dla kotéw WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2.
Oprogramowanie i uruchomienie sterownikow, blokad, systemdéw zabezpieczen kottow oraz
systemow pomocniczych.

Wymiana sygnatéow pomiedzy sterownikami kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 oraz systemami
wspomagajacymi z systemem nadrzednym SCADA.

Wykonanie oprogramowania nowego uktadu blokad zmiennocisnieniowych dla kottow WR-10 nr 1
oraz WR-10 nr 2.

Wykonawca wykona na panelach operatorskich (HMI) aplikacje pozwalajace w sposob redundantny
prowadzi¢ proces obstugi kotlow z wszystkimi niezbednymi funkcjami obstugi i sterowania z
mozliwos$cig pracy automatycznej oraz recznej wszystkimi urzadzeniami.

Wykonawca wykona optymalizacji nastaw uktadoéw regulacji kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2
dla wszystkich przewidzianych paliw.

Wykonawca wykona potaczenia wyréwnawcze.

Przeprowadzenie wszystkich testow funkcjonalnych systeméw, AKPiA, uktadow pomiarowych
oraz zabezpieczen.

Dostawa oprogramowania inzynierskiego do wszystkich zastosowanych urzadzen.

Wykonawca wyda wszystkie niezabezpieczone kody zrédlowe i przeniesie prawa autorskie na
Zamawiajacego.

Inne roboty towarzyszace niezbgdne do realizacji zadania, wynikajace z dokumentacji projektowej,
wizji lokalnej, warunkow jednostek uzgadniajacych oraz przepiséw BHP i prawa budowlanego.
Wykonawca przeprowadzi kompleksowe szkolenia dla personelu Zamawiajacego w zakresie
obstlugi zmodernizowanych kottow.

Wymiana istniejacych przewoddéw i kabli migdzy szafy zasilajaca, a napgdami oraz ukladem
odpylania.

Wymiana istniejacych przewodow i kabli migdzy szafa sterownicza, a napgdami, uktadem odpylania
oraz uktadami pomiarowymi i sterowniczymi.

3. Zakres prac SCADA

3.1.
3.2
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
3.7.

Dostawa dwoch kompletnych serwerow redundantnych z macierzami dyskowymi.

Dostawa kompletnej stacji operatorskiej do kottowni KB-1 z dwoma monitorami minimum 24"
Dostawa kompletnej stacji operatorskiej do kottowni K-202 z czterema monitorami minimum 24 "
Dostawa kompletnej stacji inzynierskiej z dwoma monitorami minimum 24" z macierzami
dyskowymi.

Dostawa kompletnej stacji przesiadkowej dla systemu SCADA jesli jest wymagana.

Wykonanie projektu systemu nadrzgdnego.

Na caly czas gwarancji Wykonawca zapewnia pelny serwis oraz aktualizacje w cenie ryczaltowej
zamowienia.



3.8. Nalezy dostarczy¢ licencje na stanowisko inzynierskie wraz z oprogramowaniem do pracy nad
systemem.

3.9. System musi sktada¢ si¢ minimum z 9 licencji stacji operatorskich.

3.10. System musi sktada¢ si¢ minimum z 10 licencji view.

3.11. Nalezy dostarczy¢ licencje na prace systemu redundantnego na dwoch serwerach.

3.12. Nalezy dostarczy¢ licencje na prace dwdch redundantnych baz danych archiwalnych na dwodch
roznych serwerach.

3.13. Nalezy dostarczy¢ licencje systemow operacyjnych na wszystkich serwerach, stacjach
przesiadkowych oraz dwoch komputeroéw z stacjami operatorskimi i stacji inzynierskie;j.

3.14. Wykonawca dla stacji operatorskich i wszystkich stacji sterownikowych dostarczy niezbedne
licencje uzupelniajace oprogramowanie. Licencje winny by¢ bezterminowe, a w przypadku
koniecznosci odnawiania licencji Zamawiajacy wymaga dostepnosci na okres minimum 15-tu lat.

3.15. Zamawiajacy wymaga by Wykonawca udzielit nieodptatnej licencji na uzytkowanie urzadzen, jak
rowniez wymaga dostarczenia licencji uzytkownika do systemu SCADA (licencja development,
licencje dostepu internetowego i inne wymagane do legalnego korzystania z systemu SCADA).

3.16. Licencja na ilo§¢ punktéw wyswietlanych i archiwizowanych musi wynosi¢ minimum 3500
punktow z mozliwoscig rozszerzenia ilosci punktow wyswietlanych i archiwizowanych

3.17. Wykonawca przekaze zamawiajagcemu wszystkie kody/projekty programow i przeniesie wszystkie
prawa autorskie do zbudowanego systemu nadrzgdnego na Zamawiajacego.

3.18. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbedne licencje na oprogramowanie inzynierskie oraz uzyte w
trakcie realizacji umowy wystawione na Zamawiajgcego bez zadnych ograniczen i bezterminowo.

3.19. Oprogramowanie i uruchomienie systemu nadrzgdnego (SCADA) dla modernizowanych kottéw
wraz systemami pomocniczymi (miedzy innymi wagi przeno$nikowe, uktady odpylania, uktady
odzuzlania, uktady pompowe, itd.).

3.20. Wykonawca wyda wszystkie niezabezpieczone kody zrodlowe systemu nadrzednego SCADA i
przeniesie prawa autorskie na Zamawiajacego.

3.21. Wykonawca przeprowadzi kompleksowe szkolenia dla personelu Zamawiajgcego w zakresie
obstugi SCAD’y.

CzynnoS$ci niewymiennie w powyzszym opisie, a konieczne do prawidlowego wykonania przedmiotu
zamoéwienia uwaza si¢ za wlaczone w zakres zadania oraz wliczone do ceny ryczaltowej.

X.

1.

XI.

Wymagania Zamawiajacego dotyczgce modernizacji

Wymagania ogolne:
a) Roboty budowlane i dostawy materialdw moga zosta¢ rozpoczgte dopiero po zatwierdzeniu przez
Zamawiajacego kompletnej dokumentacji uzgodnionej i zatwierdzonej przez UDT.

Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych, AKPiA, sterowniczych, wizualizacji oraz SCAD’y:

a) Dokumentacja projektowa zostata opisana w zalaczniku nr 2 do Specyfikacji Technicznej - Wymagania
dotyczace dokumentacji projektowe;.

b) W zakresie AKPiA i elektrycznym wymagania zostaly opisane w zalacznik nr 3 do Specyfikacji
Technicznej - Wymagania dotyczace AKPiA oraz elektryki.

¢) System nadrzedny SCADA zostal opisany w zataczniku nr 4 do Specyfikacji Technicznej — Wymagania
dotyczace systemu SCADA.

Terminy realizacji
1. Terminy realizacji przedmiotu umowy sg zgodne z § 2 umowy i okreslaja:

a) termin catkowitego zakonczenia zadania, potwierdzony podpisanym przez Strony protokotem
odbioru koncowego — do dnia 30.06.2027 r., zgodnie z harmonogramem realizacji
stanowigcym zalgcznik nr 6 do umowy;

b) oddnia01.11.2026 r. co najmniej jeden z modernizowanych kottéw WR-10 musi by¢ dostepny
do eksploatacji. Natomiast w okresie od dnia 20.12.2026 do dnia 15.03.2027 r. dwa kotty
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musza by¢ dostepne do eksploatacji.
¢) Zamawiajacy dopuszcza wylgczenie z uzytkowania obu kottdow WR-10 nr 1 i nr 2 wytgcznie w
okresie od dnia zawarcia umowy do 30.09.2026 r. oraz od dnia 16.03.2027 r.
2. Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ prace w sposob zapewniajacy ciagto$¢ pracy zaktadu
oraz spelnienie powyzszych warunkow.

XII. Dokumentacja Zamawiajacego

1. Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy nastgpujace dokumenty bedace w jego posiadaniu:
a) Dokumentacja modernizacji kotta WR10-011M nr 1 sporzadzong przez Biuro Techniki Kotlowej Sp. z
0.0. z siedzibg w Tarnowskich Goérach
b) Dokumentacja modernizacji kotta WR10-011M nr 2 sporzadzong przez Biuro Techniki Kottowej Sp. z
0.0. z siedzibg w Tarnowskich Goérach

XIII. Odbiér Prac
1. Dokumentacja

1.1.W trakcie realizacji Prac, powstajaca dokumentacja podlega biezacemu opiniowaniu przez
Zamawiajacego.

1.2.Uzgodnienia bgda dokonywane przy uzyciu poczty elektronicznej na adresy przedstawicieli stron
okreslonych w Umowie. Uzgodnienia dokonane w formie wiadomosci przesytanych przy uzyciu poczty
elektronicznej stanowig podstawe dokonania czynnosci odbiorowych dokumentacji.

1.3. Warunkiem odbioru dokumentacji jest wprowadzenie zgltoszonych przez Zamawiajacego uwag lub
pisemne podanie przyczyn ich nieuwzglednienia.

1.4.7 dni roboczych od daty dostarczenia dokumentacji dokona jej odbioru lub zgtosi uwagi do dokumentacji
zgodnie z pkt 1.5.

1.5. W przypadku niezgodnosci dokumentacji ze Specyfikacja Techniczng oraz dokonanymi uzgodnieniami
Zamawiajacy ma prawo odstapienia od czynnosci odbiorowych do czasu usuniecia tych niezgodnosci.
W tym przypadku Zamawiajacy wpisze w protokole odbioru informacj¢ o odstgpieniu od czynnosci
odbiorowych podajac uzasadnienie faktyczne odstgpienia oraz list¢ niezgodnosci.

1.6. Wykonawca usunie niezgodnosci w terminie 5 Dni Roboczych, od daty przekazania uwag do
dokumentacji.

2. Odbior czeSciowy robét budowlano-montazowych

2.1.0dbior przeprowadzany jest odrebnie dla kotta WR-10 nr 1 i WR-10 nr 2 po zakonczeniu robot na
kazdym z kotléw z osobna, zgodnie z harmonogramem realizacji.

2.2. Warunkiem przystgpienia do odbioru jest pisemne zgloszenie przez Wykonawce gotowosci do odbioru
wraz z wykazem wykonanych robdt oraz oswiadczeniem kierownika robot technologicznych.

2.3.Zamawiajacy przystapi do odbioru w terminie 7 dni roboczych od daty doreczenia kompletnego
zgloszenia.

2.4.Z czynnosci odbioru sporzadzany jest protokdét odbioru czgsciowego podpisany przez obie Strony.
Protokét stanowi podstawe do wystawienia faktury za dang transze wynagrodzenia zgodnie z §14
umowy.

2.5.W przypadku stwierdzenia wad Zamawiajacy wskazuje termin ich usunigcia. Po usunigciu wad
Wykonawca ponownie zgtasza gotowos¢ do odbioru.

2.6. Zakres odbioru obejmuje: roboty mechaniczno-budowlane (bunkry, kosze, warstwownice, zasuwy),
instalacje elektryczne i kablowe, montaz aparatury AKPiA, polaczenia wyréwnawcze oraz badania
elektryczne.

3. Odbior systemu nadrzednego SCADA (SAT - Site Acceptance Test)

3.1.0dbior przeprowadzany jest po wdrozeniu systemu dla obu kottéw WR-10 nr 1 i WR-10 nr 2 oraz
podtaczeniu wszystkich systeméw pomocniczych.

3.2.Zakres SAT obejmuje: testy PLC i blokad SIL2, testy uktadow regulacji (UAR), weryfikacje
komunikacji SCADA z wszystkimi urzadzeniami, testy redundancji serwerow, weryfikacje
archiwizacji danych z rozdzielczo$cig 1 sekundy oraz sprawdzenie pozioméw dostepu uzytkownikow.
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3.3.Zamawiajacy przystapi do SAT w terminie 7 dni roboczych od pisemnego zgloszenia gotowosci przez
Wykonawce wraz z dokumentacjg systemu i kodami zrédtowymi.

3.4.Pozytywny wynik SAT stanowi warunek przystgpienia do odbioru koncowego i podstawe wystawienia
faktury za transz¢ dotyczacg systemu SCADA.

3.5.Po SAT Wykonawca przekazuje Zamawiajagcemu wszystkie kody zrodtowe PLC, HMI i SCADA wraz
z oprogramowaniem inzynierskim i licencjami.

4. Odbior koncowy

4.1.0dbior koncowy przeprowadzany jest po wykonaniu cato$ci przedmiotu umowy, uzyskaniu
dopuszczenia obu kotléw przez UDT/CLDT, zakonczeniu rozruchu technologicznego oraz
pozytywnym SAT systemu SCADA.

4.2. Skompletowanie i dostarczenie wszystkich wymaganych zgodnie z zatacznikiem nr 2 do umowy
dokumentow, protokoléw wymaganych przy odbiorze koncowym.

4.3.Zgloszenie gotowosci do odbioru koncowego zawiera: kompletng dokumentacje powykonawcza,
protokoty UDT/CLDT, wyniki pomiaréw elektrycznych, oswiadczenie gwarancyjne (zat. nr 3 do
umowy) oraz instrukcje eksploatacji.

4.4. Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbior koncowy w ciggu 7 dni roboczych od zgloszenia
gotowosci. Odbior przeprowadza komisja z udziatem przedstawicieli obu Stron.

4.5.Zamawiajacy ma prawo odstapi¢ od czynnosci odbioru w przypadku stwierdzenia istotnych wad.
Odstapienie wymaga pisemnego uzasadnienia z lista wad. Po usunigciu wad Wykonawca ponownie
zglasza gotowosc¢.

4.6. Protokét Odbioru Koncowego podpisany przez obie Strony bez uwag potwierdza wywigzanie sig¢
Wykonawcy ze wszystkich obowigzkow umownych i stanowi podstawe do wystawienia faktury
koncowej

XIV. Normy

Wszystkie wymagania niniejszej specyfikacji oraz wymagania wynikajace z najnowszych norm krajowych PN
i miedzynarodowych IEC, ustaw, rozporzadzen musza by¢ bezwzglednie spetnione.

XV. Slownik

AKPiA -  Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka

HMI _ Human-Machine Interface) to przemystowy interfejs mi¢dzy maszyng lub procesem
a operatorem, ktory go obstuguje

SCADA - Supervisory Control And Data Acquisition system informatyczny nadzorujacy przebieg
procesu technologicznego

SAT - Site Acceptance Tests (testy na obiekcie u Zamawiajacego)

FAT - Factory Acceptance Tests (testy u producenta)

UART - Uktad automatycznej regulacji
(od fr. Atmosphéres Explosibles) — dyrektywa Unii Europejskiej (akt prawny),

ATEX - definiujgca wymagania zasadnicze, jakie musi spetnia¢ kazdy produkt, przeznaczony do
stosowania w strefach zagrozonych wybuchem.

APS - Analizator Parametrow Sieci

PLC _ Sterownik swobodnie programowalny
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Spis zalacznikow:

Zatacznik nr 1 — Zatacznik nr 1 do Specyfikacji Technicznej - Tabela unifikacji sprzetu.

Zakacznik nr 2 — Zalacznik nr 2 do Specyfikacji Technicznej - Wymagania dotyczace dokumentacji
projektowe;j.

Zatacznik nr 3 — Zatacznik nr 3 do Specyfikacji Technicznej - Wymagania dotyczace AKPiA oraz elektryki.
Zatacznik nr 4 — Zatacznik nr 4 do Specyfikacji Technicznej — Wymagania dotyczace systemu SCADA.
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Zatacznik nr 1 do Specyfikacji technicznej — Tabela unifikacji sprzetu

Lp. | Przeznaczenie Producent Typ Uwagi
1 Sterownik procesowy Siemens S7-1500
PLC
2 Sterownik Siemens S7-1500 Fail-Safe
bezpieczenstwa PLC
Moduly wejs¢ 1 wyjsé Siemens
3 Panel operatorski (HMI) | Siemens Unifield Comfort, Comfort Nie mniej niz 15” w
szafach sterowniczych
kottow
4 Sprzgt sieciowy MOXA/Siemens Wsparcie dla obstugi
protokotow
komunikacyjnych
wykorzystywanych przez
PLC, HMI
5 Licznik ciepta Kamstrup Multical 803 Wraz z dedykowanymi
glowicowymi czujnika
temperatury 4 p PT500.
Modut komunikacyjny
Ethernet (Modbus TCP).
Modut wyjscia
analogowy 4-20 mA.
6 Przeptywomierz Kamstrup Ultraflow
ultradzwigkowy
7 Przetwornik roéznicy APLISENS APR2000ALW,APR2000ALW | (PM-22, APR2000G
ci$nien SAFETY tylko do pomiaru
ci$nienia spalin za
kottem.)
Protokot Hart.
8 Przetwornik cis$nienia APLISENS APC2000ALW, Protokot Hart.
APC2000ALW SAFETY
9 Czujnik temperatury APLISENS Glowicowy
10 | Przetwornik temperatur | APLISENS Protokot Hart.
11 | Separatory APLISENS
12 | Miernik wartosci Simex SWE73
technologicznych
13 | Przetwornice Danfoss
czestotliwosci
14 | Trasy kablowe BAKS
15 | Sitowniki AUMA Profinet
16 | Konwertery MOXA
17 | Przekazniki RELPOL
18 | Przyciski PROMET NEF30

Tabela unifikacji sprzetu

W celu unifikacji urzgdzen i przyrzadoéw pomiarowych, wszystkie urzadzenia, sterowniki i osprzet winny
by¢ zgodne i kompatybilne z obecnie stosowanymi w istniejacym systemie sterowania oraz normami,

rozporzadzeniami i aktami prawnymi.

Pozostata aparatura stosowana w rozdzielniach powinna by¢ jednolita (jednego producenta) oraz spetniac
wymagania techniczne, jakosciowe i eksploatacyjne wtasciwe dla aparatury renomowanych producentow
przemystowych, powszechnie stosowanej w obiektach energetycznych i cieptowniczych, w tym marki

EATON lub réwnowazne;j.
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1.

Zatgcznik nr 2 —do Specyfikacji Technicznej - Wymagania dotyczace dokumentacji projektowe;.

Dokumentacja projektowa

1.1. Projekt wykonawczy oraz powykonawczy systemu sterowania AKPiA oraz obwodéw wykonawczych
nalezy przekaza¢ w formacie ,,pdf” oraz ,,dwg” w celu integracji z cato$cig instalacji elektrycznych i
AKPiA Zamawiajacego.

1.2. Dokumentacje projektowa nalezy uzgodni¢ z UDT i Zamawiajacym w zakresie blokad i sygnalizacji
kotlow, osobno dla kazdego z kottow.

1.3. W trakcie opracowywania dokumentacji projektowej, Wykonawca jest zobowigzany do dokonywania
z Zamawiajacym biezacych, ustalen w zakresie proponowanych rozwigzan technologicznych,
dotyczacych zastosowanych materiatow i urzadzen. Opracowany projekt bedzie ostatecznie podlegat
zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.

1.4. Dokumentacja projektowa dla kazdego z kottow musi zawiera¢ w szczeg6lno$ci minimalnie
nastepujace dokumenty:
1.4.1.Projekty Wykonawcze:

a) Projekty Wykonawcze winny obejmowaé rysunki i opisy wszystkich elementéw Robot.
Projekty Wykonawcze przedstawia¢ beda szczegdtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i
elementow Robot, ich parametry techniczne i wymiarowe, szczegdétowg specyfikacje
(ilosciowa i jakosciowa) urzadzen i materiatéw i bedzie obejmowat co najmniej:

b) W zakresie elementow konstrukcyjnych i budowlanych:

ogolne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych, wraz z wymiarami,
zbiornikéw, konstrukceji wsporczych, pomostow, urzadzen i wyposazenia,

obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla
wszystkich konstrukeji,

szczegotowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozja konstrukceji
stalowych:

kategorie korozyjna srodowiska wg PN-EN ISO 12944-2, oczekiwany okres trwatosci do
pierwszej renowacji wg PN-ISO 4628-3,

sposob zabezpieczenia,

wymagania dotyczace powtok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 1 PN-
H-04684,

sposob zabezpieczen potaczen i tacznikow,

klasg potaczen ciernych (jesli wystepuja),

ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukeji,

projekt montazu dla wszystkich konstrukcji stalowych,

rysunki obejmujace ogdlne usytuowanie i szczegoty konstrukcji stalowych,

szczegoty dotyczace projektu izolacji cieplnych

specyfikacje iloSciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow i konstrukeji,

¢) W zakresie montazu urzadzen:

rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile i widoki przedstawiajace
szczegotowe usytuowanie urzadzen i1 wszystkich elementéw towarzyszacych, ich
wzajemne rozmieszczenie w planie 1 wysokosciowe,

schematy technologiczne urzadzen, prezentujace ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zalezno$ci technologiczne, w tym lokalizacj¢ i parametry
wszystkich mediow doprowadzanych i odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke
punktoéw kontroli i pomiarow procesowych dla potrzeb AKPiA,

szczegotowe schematy, instrukcje 1 rysunki montazowe prezentujace sposob montazu,
mocowania i kotwienia elementéw konstrukcyjnych, wykazy materialow montazowych,
projekt organizacji montazu i koniecznego sprzg¢tu montazowego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegotow
Robot,

d) W zakresie instalacji technologicznych, wodociggowych, sanitarnych,
Instalacje technologiczne
e dyspozycje zbiorcze urzadzen i rurociagdéw technologicznych (rzuty i przekroje),
e opis techniczny, obliczenia wytrzymato$ciowe rurociggow,
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zestawienie urzadzen i materialéw technologicznych

warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji rurociggowych,

Instalacje sanitarne

opis, rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze

szczegotows lokalizacjg pozwalajgca na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w stosunku

do urzadzen i pozostatych elementow Robot,

e obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tacznie z okresleniem warunkow prob
powykonawczych, w tym ci$nien probnych, wydajnosci, itp.,

e schematy aksonometryczne rurociagdw i kanatow,

e specyfikacje ilo§ciowo-jako$ciowe armatury, elementdw i prefabrykatow rurociagow,

e rysunki i schematy lokalizacji elementow przylaczeniowych aparatury sterowniczej i

kontrolno-pomiarowej,

1.4.2.Projekt techniczny — 3 egzemplarze w wersji papierowej wraz z informacja BIOZ, zawierajacy
minimalnie:

a) opis techniczny zmodernizowanych kottéw i instalacji towarzyszacych,

b) analiza SRS,

c) analiza zagrozen,

d) przypisanie SIL,

e) weryfikacja SIL,

f) schematy obwodowe,

g) instrukcje proof testow,

h) inne niezbgdne dokumenty,

1.4.3.Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — 3 egzemplarze w wersji
papierowej,

1.4.4.Wszelkie inne opracowania w tym uzgodnienia, pozwolenia, odstepstwa, opinie, ekspertyzy,
decyzje administracyjne zgodne z obowigzujacymi przepisami i pozwalajace na wykonanie robot
budowlanych o ile dotycza,

1.4.5.Wersja elektroniczna przekazana na CD w oryginalnych plikach w jakich zostata utworzona oraz

w formie jednego scalonego pliku ,,.pdf” opatrzonego podpisem elektronicznym — 2 komplety.

1.4.6.Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ minimum:

a) Dokumentacje¢ projektowa — powykonawczg odzwierciedlajacg stan istniejacy,

b) Dokumenty jako$ciowe zainstalowanych urzadzen i materiatow,

¢) Karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen,

d) Protokoty testow, rozruchow, uruchomien i potwierdzen odbioru przez UDT.

e) Pomiary elektryczne,

f) Inne dokumenty potwierdzajace prawidlowe wykonanie catosci przedmiotu Umowy.

1.4.7.Wykonawca wykona i dostarczy przed odbiorem kottow i dopuszczenia ich do eksploatacji

osobng dla kazdego kotta dokumentacje powykonawcza w formie papierowej — 3 egzemplarze i

elektronicznie — 1 egzemplarz w wersji scalonego pliku ,,.pdf” opatrzonego podpisem

elektronicznym oraz wydana niezabezpieczone kody zrodlowe do sterownikow, HMI, SCADA.
1.4.8.Dodatkowe wymagania dotyczace rysowania schematow:

a) Kazdy obwdd pomiarowy przedstawiony jest na osobnej stronie schematu elektrycznego
chyba, ze jest to pomiar podwojny np. temperatura przed warstwownica.

b) Numeracja elementoéw na schemacie dla kotla nr 1 zaczyna si¢ od 100 (lub od 1000 jesli jest
wigcej urzadzen niz 100).

¢) Numeracja elementow na schemacie dla kotta nr 2 zaczyna si¢ od 200 (lub od 2000 jesli jest
wigcej urzadzen niz 100).

d) Numeracje elementéw na schemacie dla innych urzadzen uzgodni¢ z Zamawiajacym.

e) Numeracja na schemacie dla jednego obwodu pomiarowego np. dla pomiaru temperatury
wejsciowej dla kotta: mufa montazowa — 100W, czujnik temperatury — 100N, przewdd -
100W1, przetwornik temperatury — 100B, zabezpieczenie — 100F, wskaznik — 100P,

f) Nazwa schematu musi odzwierciedla¢ jednoznacznie jego przeznaczeni np. pomiar
temperatury wejsciowej do kotta z numerem 100TAHL (T — pomiar temperatury, AHL —
alarm od wartosci za niskiej oraz alarm od warto$ci za wysokiej).

g) Numeracja listew laczeniowych (ZUG) najcze$ciej oznacza si¢ numerem modutu sterownika
np. 100A1 , chyba Ze urzadzenie ma wigcej niz 4 przewody potaczeniowe wtedy nalezy
oznaczy¢ np. X100 — numerem obwodu sterowanego np. sterowanie temperaturag wody
wejsciowej do kotla.
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h)

3
k)

Na schemacie maja si¢ znalez¢ podstawowe parametry urzadzen: firma, model, zakres
pomiarowy, zakres zaprogramowany, warto$¢ zabezpieczenia (np. przy bezpiecznikach),

Na schemacie technologicznym nalezy nanie$¢ wartosci graniczne parametréw blokad,
zabezpieczen.

Na schemacie musi by¢ zaznaczone miejsce montazu elementdéw znajdujacych si¢ poza szafa
sterownicza/elektryczna.

Na schemacie musi by¢ zaznaczone miejsce montazu elementéw znajdujacych si¢ w innej
szafie sterowniczej/elektrycznej nie dotyczacej gtdéwnego schematu.
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Zatacznik nr 3 — Zatacznik nr 3 do Specyfikacji Technicznej - Wymagania dotyczace AKPiA oraz elektryki.

1. W zakresie AKPiA i elektrycznym.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Dostawa w petni wyposazonych szaf sterowniczych i zasilajacych kotty WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2
— wedhug projektow uzgodnionych i zaakceptowanych przez UDT oraz Zamawiajacego.

Dostawa szaf sterowniczych i zasilajacych uktady PPOZ — wedhug projektow zaakceptowanych
i uzgodnionych z UDT oraz Zamawiajacym.

Dostawa aparatury pomiarowej/kontrolnej kottow wraz z kré¢cami, w tym opomiarowanie przeptywu
wody z podmieszania kotlow.

Dostawa aparatury pomiarowej/kontrolnej kottdéw wraz z kré¢cami wchodzacych w uktad blokad.
Dostawa i montaz napedoéw: zasuwy tukowej odcinajacej paliwo, warstwownicy paliwa, zasuwy
nozowej na zasobniku paliwa w wykonaniu wszystkich napgdéw minimum SIL2 (chyba, ze w trakcie
prac projektowych wyjda wyzsze wymagania to nalezy je uwzgledni¢ w dostarczonych materiatach).
Aparatura kontrolno-pomiarowa wraz z torami pomiarowymi zainstalowana w zasobnikach paliwa,
koszach musi by¢ w wykonaniu przeciw-wybuchowym

Dostawa kabli/przewodow i materialdw montazowych (koryta kablowe, rurki impulsowe, kable,
przewody, itd.).

Demontaz starych szaf sterowniczy i zasilajacych kotty WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 (zdemontowane
szafy sterownicze kotléw nalezy Przekaza¢ Zamawiajacemu).

Demontaz starych kabli i koryt kablowych.

Demontaz starej aparatury AKPiA (zdemontowang aparatur¢ AKPiA nalezy Przekazaé
Zamawiajacemu). Elementy aparatury po demontazu nie moga by¢é w gorszym stanie niz przed
demontazem.

Wymiana wszystkich sygnaléw pomigdzy sterownikami kottéw WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 oraz
systemami wspomagajacymi z systemem nadrzednym SCADA.

12. Wykonanie niezbednej wymiany sygnalow miedzy sterownikami odpylaczy kotlow, a kottami.
. Dostawa i montaz uktadow pomiarowych wyprodukowanej energii cieplnej dla kazdego z kottow

Z osobna.

14. Dostarczone uktady pomiarowe energii cieplnej musza posiadac legalizacje.
15. Wpigcie uktadow pomiarowych wyprodukowanej energii cieplnej do systemu nadrzednego SCADA.
6. Wymiana istniejacych lub montaz nowych przewodow/kabli z szaf zasilajacych do:

1.17.

e wentylatora podmuchowego wraz z jego przetwornica czgstotliwosci,
przetwornicy czgstotliwosci wentylatora spalin,
napedu rusztu wraz przetwornica czestotliwosci,
zasuwy tukowej,
zasilania uktadu odpylania,
wentylatora chtodzacego naped rusztu,
Zasuwy Nozowej,
szafy sterowniczej kotta,
szafy RP,
e wibratora.
Wymiana istniejacych lub montaz nowych przewodow i kabli migdzy szafa sterownicza, a napgdami,
uktadem odpylania oraz uktadami pomiarowymi i sterowniczymi.

18. Wagi paliwa nalezy zintegrowaé z systemem nadrzgdnym kotlowni.
19. Wpigcie uktadu pomiarowego wagi paliwa dostarczonego do zasobnikéw wszystkich kottow do

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

systemu nadrzednego SCADA.
Wykonanie oprogramowania sterownikow PLC zapewniajacych automatyczne sterowanie ukladow
wykonawczych wedlug zadanych wartosci oraz zaimplementowanych algorytméw regulacji
1 sterowania.
Wykonanie konfiguracji wszystkich urzadzen (np. przetwornic czgstotliwosci, przetwornikow,
switch’y, komputeréw/serwerdw, itd.).
Wykonanie oprogramowania nowego uktadu blokad/sygnalizacji zmiennocisnieniowych.
Wykonanie oprogramowania paneli operatorskich HMI (oprogramowanie pozwala prowadzi¢ proces
technologiczny z wszystkimi niezbg¢dnymi funkcjami obstugi i sterowania z mozliwo$cia pracy
automatycznej, oraz r¢cznej wszystkimi urzadzeniami).
Dostawa i montaz paneli operatorskich dla kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2 o przekatnej nie
mniejszej niz 15" (cali).
Szafa zasilajgca napedy kotta musi by¢ przygotowana i w pelni wyposazona do podlaczenia
wentylatora powietrza podmuchowe wtdrnego o mocy 5,5 kW.
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1.26. Kluczowe pomiary muszg by¢ wyswietlane na miernikach tablicowych na elewacji szafy sterowniczej
minimalnie:

a) Temperatura wyjsciowa z kotla,

b) Temperatura wody wejsciowej do kotla,

c) Przeplyw przez kociol,

d) Przeptyw wody przez ekonomizer (podgrzewacz),

e) Podcisnienie w komorze paleniskowe;j,

f) Cisnienie wody wejsciowej do kotla,

g) Cisnienie wody wyjsciowej z kotta,

h) Potozenie zaworu podmieszania wody wejsciowej do kotta,

1) Temperatura spalin przed podgrzewaczem,

j) Temperatura spalin za podgrzewaczem,

k) Zawarto$¢ tlenu w spalinach,

1) Obroty rusztu,

m) Obroty wentylatora spalin,

n) Warstwa paliwa,

0) Obroty wentylatora podmuchowego.

p) Aktualna temperatura w zasobniku paliwa przy kotlowym (,bunkrze”) (najwyzsza
zmierzona przez czujniki).

q) Cisnienie wody gaszacej

1.27. Kluczowe napegdy oprocz sterowania automatycznego przez sterownik PLC, rgcznego z panelu
operatorskiego oraz Stacji Operatorskiej (SO) musza mie¢ mozliwos¢ zalaczania i sterowania
z elewacji szafy sterowniczej i szafy zasilajacej. Minimalnie na elewacji szafy muszg znalez¢ si¢
elementy sterujace:

a) Pompami kottowymi (kontrolki pracy, wytaczniki, wiaczniki),

b) Wentylatorem spalin (kontrola pracy i gotowosci, zadajnik obrotow[wieloobrotowy],
przycisk start, stop, zalacz falownik, wylacz falownik, reset falownika, przetgcznik
sterowania: lokalnie, automatycznie)

c) Wentylatorem podmuchowym (kontrola  pracy i gotowosci, zadajnik
obrotow[wieloobrotowy], przycisk start, stop, zalacz falownik, wylacz falownik, reset
falownika, przetacznik sterowania: lokalnie, automatycznie),

d) Napedem rusztu (kontrola pracy i gotowosci, zadajnik obrotow [wieloobrotowy] oraz praca
wprzod i tyl, przycisk start, stop, zatacz falownik, wylacz falownik, reset falownika,
przetacznik sterowania: lokalnie, automatycznie),

e) Zaworem podmieszania do kotla (zadajnik potozenia [wieloobrotowy], przetgcznik
sterowania: lokalnie, automatycznie),

f) Napedem warstwownicy (zadajnik potozenia [wieloobrotowy], przetacznik sterowania:
lokalnie, automatycznie),

g) Napedem zasuwy lukowej (kontrolka: otwarta, zamknieta, przetacznik: otwodrz, zamknij,
przetacznik sterowania: lokalnie, automatycznie),

h) Napedem zasuwy odcinajgcej zasobnik paliwa (kontrolka: otwarta, zamknigta, przetacznik:
otworz, zamknij, przetacznik sterowania: lokalnie, automatycznie).

1.28.Po ustaniu zaniku napigcia na kottowni systemowej musi uruchomic si¢ automatycznie pompa kottowa,
ktora pracowata przed zanikiem.

1.29.Po wstapieniu zaniku napigcia w kottowni systemowej zawoér wody podmieszania do kotla musi
automatycznie (awaryjnie) ustawic si¢ w pozycji minimalnej (zamknigcia).

1.30.Uruchomienie urzadzen pomiarowo-sterowniczych oraz regulacyjnych.

1.31.Uruchomienie uktadow sterowan i blokad kottow WR-10 nr 1 oraz WR-10 nr 2.

1.32.Dokonanie optymalizacji pracy uktadow regulacyjnych i sterowniczych kottéw WR-10 nr 1 oraz WR-
10 nr 2.

1.33.Zimny rozruch.

1.34.Zapewni¢ asyste przy odbiorze kottow przez UDT 1 Zamawiajacego.

1.35.Przeprowadzenie odbiorow UDT na obiekcie.

1.36.Wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw elektrycznych wymaganych przepisami prawa
1 normami.

1.37.Wykonanie potagczen wyréwnawczych.

1.38.0Opracowanie instrukcji eksploatacji kotldow w oparciu o zastosowang automatyke oraz system
sterowania.

1.39.Przeszkolenie pracownikow Zamawiajacego w zakresie obstugi zmodernizowanych kottéw WR-10 nr
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1.40.

1 oraz WR-10 nr 2 wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Minimum dwa szkolenia w odstepie czasowym
nie dtuzszym niz jeden miesiac.

Przeszkolenie pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie obstugi zmodernizowanego systemu
sterowania i nadrzednego. Minimum dwa szkolenia w odstgpie czasowym nie dluzszym niz jeden
miesiac.

2. W zakresie ukladow automatycznej regulacji (UAR)

3.

2.1.

2.2.

2.3.

24.
2.5.
2.6.
2.7.

Regulacja podcisnienia w komorze paleniskowej zgodnie z wartoscig zadang z panelu operatorskiego
lub systemu nadrzednego SCADA — realizowana poprzez sterowanie obrotami wentylatora spalin.
Sygnat sterujacy jest wypadkowa wartosci zadanej oraz warto$ci mierzonej w komorze paleniskowe;.
Regulacja temperatury wody wejsciowej do kotta zgodnie z wartoscia zadana z panelu operatorskiego
lub systemu nadrzednego SCADA — realizowana poprzez sterowanie otwarcia zaworu podmieszania
wody wejsciowej do kotla. Sygnat sterujacy jest wypadkowa warto$ci zadanej oraz warto$ci mierzonej
w temperatury wody wejsciowej do kotla.

Regulacja zawartosci tlenu (O,) w spalinach wedtug tabel dla kazdego z paliw w zaleznosci od mocy
kotlow — realizowanie poprzez sterowanie obrotami wentylatora powietrza podmuchowego. Sygnat
sterujacy jest wypadkowa wartosci zadanej oraz warto$ci mierzonej przez sonde tlenowa za komora
spalania.

Pomiar mocy kottow oraz wyprodukowanej energii cieplnej z rozrdznieniem na typ paliwa.

Pomiar zuzytego paliwa z rozrdéznieniem na typ paliwa: wegiel, paliwo alternatywne.

Sterowanie uktadem podawania paliwa.

Regulacja temperatury na wyjsciu z kotla zgodnie z warto$ciag zadang z panelu operatorskiego Iub
systemu nadrzednego SCADA — realizowana poprzez sterowanie ilo$ciag masy paliwa podawanego do
komory spalania.

W zakresie uktadéw pomiarowych.

3.1.
3.2.
3.3.
34.

3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Wszystkie uktady pomiarowe musza by¢ nowe.

Zaleca si¢ stosowanie sygnatéw pradowych 4 - 20 mA migdzy aparaturg i urzadzeniami.

Wszystkie uklady pomiarowe musza posiada¢ $wiadectwa wzorcowania, chyba ze podlegaja
legalizacji w tym przypadku cech legalizacyjnych z protokotami/$wiadectwami.

Wszystkie pomiary temperatury w uktadach wodnych muszg posiada¢ mufy montazowe w celach
serwisowych bez spuszczania wody.

Wszystkie urzadzenia i aparatura musza zostac¢ jednoznacznie i trwale opisane.

Wymagania minimalne switch’y:

a) urzadzenie musi by¢ zarzadzalne,

b) posiada¢ mozliwo$¢ pracy w ringu z innymi producentami,

c) obstugiwac protokoty: PROFINET, Modbus TCP i EtherNet/IP,

d) posiadac integralnos¢ z TIA Portal i WinCC,

e) port Mirroring,

f) by¢ zgodne z normg IEC 62443-4-1,

g) VLAN (IEEE 802.1Q),

h) Web GUI,

1) zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami w szczego6lnosci o cyberbezpieczenstwie:
oprocz IEC 62443, wsparcie dla funkcji takich jak SSH2.0, SSL, uwierzytelnianie 802.1x,
zarzadzanie adresami MAC

Switch’e uzyte w komunikacji pomiedzy urzadzeniami firmy Siemens muszg by¢ zaimplementowane
do projektu TIA PORTAL.

Wszystkie czujniki pomiaru temperatury muszg by¢ czujnikami minimum 3 przewodowe w celu
kompensacji temperatury w wykonaniu glowicowym wkrecanym do mufy montazowej. Kazdy
z czujnikow musi mie¢ zainstalowany przetwornik programowalny montowany w gltowicy. Czujniki i
przetworniki temperatury maja by¢ urzadzeniami firmy APLISENS w celu unifikacji sprzetu.
Kompletne liczniki ciepta firmy KAMSTRUP model Multical 803 z modutami komunikacji Modbus
TCP/IP oraz gtowicowymi czteroprzewodowymi czujnikami dedykowanymi i modutem wyjsciowym
analogowym 4-20 mA (sygnat przeptywu chwilowego/aktualnego).

3.10. Uktady pomiarowe ciepta musza posiada¢ aktualng legalizacje (dotyczy wszystkich elementow

sktadowych).

3.11. Niedopuszczalny jest montaz urzadzen AKPiA w sposob, ktory uniemozliwi ich tatwe serwisowanie.
3.12. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dolgczone do uziemienia zgodnie z normg i zaleceniami DTR

urzadzen.
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3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.
3.28.

3.29.

3.30.
3.31.

3.32.

3.33.

Obwody o réznych poziomach napig¢ musza by¢ odpowiednio elektrycznie oddzielone i wyraznie
oznakowane.
Do kazdego urzadzenia =zainstalowanego nalezy dostarczy¢ oprogramowanie inzynierskie,
umozliwiajace jego konfiguracje/programowanie itd. W pelnej wersji z licencja wieczysta wystawiona
na Zamawiajacego.
Do kazdego urzadzenia zainstalowanego nalezy dostarczy¢ aktualnie wgrany kod zrodtowy programu
po rozruchu technologicznym.
Do kazdego urzadzenia zainstalowanego nalezy przekaza¢ peing specyfikacje wprowadzonych
ustawien wgranych po rozruchu technologicznym.
Wyposazenie techniczne, urzadzenia oraz aparatura kontrolno-pomiarowa petnigca podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz parametrow jezeli zakresy pracy tych urzadzen na to
pozwalaja.
Czujniki/przetworniki i urzadzenia AKPiA umiejscowione w miejscach narazonych na uszkodzenia
majg mie¢ zainstalowang obudowg ochronng przed uszkodzeniem mechanicznym.
Przewody linkowe nalezy zakonczy¢ tulejkami. Kazdy przewod wpigty do zacisku (listwy, urzadzenia
lub aparatu) musi by¢ oznaczony kostka adresowa.
Caly sprzet powinien by¢ fizycznie umieszczony w obudowie (np. przetworniki temperatury
w glowicach czujnikow temperatury).
Wszystkie systemy (AKPiA, elektryczne, sterowanie, komunikacja) oraz jego poszczegdlne elementy
muszg spetnia¢ normy polskie, akty prawne, rozporzadzenia, dyrektywy UE oraz posiada¢ certyfikaty.
Wszystkie przetworniki ci$nienia/roznicy ci$nien nalezy wykona¢ na przetwornikach
programowalnych (chyba, ze zakres idealnie odpowiada zakresowi mierzonemu medium).
Przetworniki ci$nienia i roznicy ci$nien maja by¢ urzadzeniami firmy APLISENS w celu unifikacji
sprzetu.
Pomiary przeplywu realizowane beda przy pomocy zwezek pomiarowych i przetwornikow rdznicy
cisnien z protokotem HART, ktore beda wyposazone w lokalny wys$wietlacz oraz zawory blokowe.
Urzadzenia sktadajace si¢ na Przedmiot zamowienia nie moga by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkcji lub sprzedazy i winny pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucyjnych
producenta zapewniajacych w szczego6lnosci realizacj¢ uprawnien gwarancyjnych.
Zaleca si¢ stosowanie sygnalow pradowych 4 - 20 mA miedzy aparaturg i urzadzeniami.
Zaleca si¢ stosowa¢ w miar¢ mozliwosci jeden rodzaj gwintu metrycznego oraz wielkos¢ dla
wszystkich czujnikéw temperatury.
Czujniki temperatury nie moga by¢ podtaczone linia dwuprzewodowa do przetwornikow.
Zamawiajacy wymaga by Wykonawca udzielil nicodptatnej licencji na uzytkowanie urzadzen, paneli
operatorskich, sterownikéw do legalnego korzystania z dostarczonego sprzetu.
Network Address Translation wymagania minimalne:
a) urzadzenie musi by¢ zarzadzalne,
b) funkcje: IP Twins Mapping, 1-do-1, N-do-1, przekierowanie portow,
c) filtr: adres IP, MAC, Porty,
d) blokada MAC, IP,
e) zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami w szczegolnosci o cyberbezpieczenstwie.
Kazde urzadzenie/element bedzie posiadal tabliczki identyfikacyjne.
Nalezy wykona¢ dwie nowe kryzy z 3 kompletami kr6¢coOw — dwa komplety dla uktadu blokad, jeden
komplet dla uktadu pomiarowego i sygnalizacyjnego.
Nalezy wykona¢ jedna nowa kryzg z 2 kompletami kroc¢céw — w celu pomiaru wody z podmieszania
do kotta.
Kluczowe parametry, ktore muszg by¢ opomiarowane minimalnie:
1) Temperatura wody do kotta,
2) Temperatura wody z kotla,
3) Temperatura wody z kotta — Ogranicznik (wytacznik),
4) Temperatura wody z kotta — Blokada,
5) Temperatura wody za ekonomizerem,
6) Temperatura wody przed ekonomizerem,
7) Temperatura spalin przed wentylatorem spalin,
8) Temperatura spalin za ekonomizerem,
9) Temperatura spalin przed ekonomizerem,
10) Temperatura w komorze paleniskowej,
11) Temperatura powietrza za wentylatorem podmuchowym,
12) Temperatura zasobnika paliwa — 5 punktow,
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13) Temperatura przed zasuwg tukowg — 2 punkty,
14) Cisnienie wody do kotla,
15) Cisnienie wody z kotta,
16) Cisnienie wody z kotta — Blokada,
17) Ci$nienie w komorze paleniskowej,
18) Cisnienie w komorze paleniskowej — Blokada,
19) Cisnienie spalin przed ekonomizerem,
20) Cisnienie spalin za ekonomizerem,
21) Cisnienie spalin przed wentylatorem spalin,
22) Cisnienie powietrza za wentylatorem podmuchowym,
23) Cisnienie wody gaszacej zasobnik paliwa,
24) Przeptyw wody przez kociot,
25) Przeptyw wody przez kociot — Blokada,
26) Przeplyw wody przez ekonomizer,
27) Przeptyw wody podmieszania do kotla,
28) Przeptyw powietrza pierwotnego,
29) Zawartos¢ tlenu w spalinach,
30) Potozenie warstwownicy,
31) Potozenie klapy wentylatora spalin,
32) Potozenie zaworu wody podmieszania do kotta,
33) Sygnalizacja minimum paliwa w zasobniku — UDT,
34) Sygnalizacja poziomow paliwa w zasobniku minimum 2 poziomy,
35) Czestotliwos¢ wentylatora spalin,
36) Czestotliwos¢ napedu rusztu,
37) Czegstotliwos¢ wentylatora podmuchowego,
38) Pomiar wyprodukowanej energii cieplnej,
39) Pomiar zatankowanego paliwa do zasobnika,
40) Sygnalizacja pracy odzuzlacza kottowego,
41) Sygnalizacja pracy odzuzlacza gtéwnego,
42) Temperatura za warstwownicg (pomiar pirometryczny),
43) Obecnos¢ ptomienia,
44) Parametry uktadu odpylania:
Temperatura spalin,
Roznica cis$nienia spalin,
Stan przepustnicy,
Stan wentylatora wspomagajacego,
Stan przenosnika,
Tryb pracy,
Status.
3.34. Kluczowe parametry odczytywane z przetwornic czestotliwosci minimum:
a) Stan: gotowosc, praca, awaria, stan komunikacji,
b) Wartos¢ wysterowana [%],
¢) Moc [kW],
d) Prad [A],
e) Temperatura przetwornicy czestotliwosci [st. C],
f) Zuzycie pradu [MWHh] (tabela),
g) Czas pracy [h] (tabela),
h) Napigcie [V].
Odczytane dane nalezy odwzorowac i zarchiwizowaé w systemie nadrzednym.
3.35. Kluczowe parametry odczytywane z napedoéw sitownikowych minimum:
a) Stan: gotowos$c¢, praca, awaria, stan komunikacji,
b) Stan krancowek (drogowych i momentowych),
¢) Stan potwierdzenia otwarcia/zamkniecia,
d) Wartos¢ wysterowania [mm, %].
Odczytane dane nalezy odwzorowac i zarchiwizowac¢ w systemie nadrzednym.
3.36. Zastosowane sitowniki powinny posiada¢ lokalny panel sterowania dla obstugi w trybie
recznym/lokalnym.
3.37. Przed przekazaniem inwestycji do odbioru nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu pliki konfiguracyjne
przetwornic czestotliwosci, sitownikow.
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3.38. W zakresie urzadzen wykonawczych
3.39. Nalezy dostarczy¢ minimum napedy: warstwownicy, zasuwy tukowej, zasuwy nozowej odcinajgce;j

paliwo.

3.40. Dostarczone napedy z punktu 1.5.1. musza by¢ zaakceptowane przez UDT oraz Zamawiajgcego.
3.41. Dostarczone napedy z punktu 1.5.1. muszg by¢ wykonaniu minimum Safety SIL2.
3.42. Wszystkie dostarczone urzadzenia musza by¢ nowe, na gwarancji oraz spetnia¢ przepisy i normy oraz

by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego przed montazem na obickcie.

3.43. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania instalacji gaszenia zasobnika paliwa zgodnie

z Dokumentacjg Modernizacji Kotta WR10-011MP wykonang przez Biuro Techniki Kottowej sp. z o.
o Tarnowskie Gory, UDT/CLDT oraz zaakceptowanymi rozwigzaniami przez Zamawiajacego.

4. W zakresie instalacji elektrycznej. Ogdlne parametry instalacji elektryczne;j:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.
4.5.

4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

4.17.

4.18.

Linie kablowe winny by¢ realizowane w trasach kablowych oddzielnych w zaleznos$ci od pozioméw
napi¢¢ (nN/ transmisja danych itd.).

Linie kablowe nalezy zabezpieczy¢ w punktach mocowan i miejscach zmiany kierunku narazonych na
drgania, w ktorych moga wystapi¢ uszkodzenia.

Przewody/kable narazone na uszkodzenia powinny zosta¢ wyposazone  w zabezpieczenia
odpowiednie dla danego ryzyka.

Koryta kablowe musza posiada¢ $cianki o grubosci minimum 1 mm.

Przewody do przemiennikdéw czestotliwosci powinny speilnia¢ normy w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

Kable sygnatow pomiarowych winny by¢ ekranowane z certyfikatem EMC.

Kable w instalacji muszg spetnia¢ warunki do zastosowan przemystowych.

Wszystkie przekroje przewodow musza by¢ dobrane zgodnie z normami lecz nie mniej niz na 125%
pradu znamionowego.

Kazdy odptyw musi by¢ zasilony bezposrednio z szyn gtéwnych przez tradycyjne potaczenie srubowe.
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji Zamawiajacego na etapie dokumentacji projektowe.

Zapas (rezerwa) niewykorzystanych przewodoéw powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony,
przymocowany do wewnetrznej $cianki rozdzielnicy i opisany w sposob trwaty.

Zastosowane koryta kablowe musza by¢ jednego systemu firmy BAKS. Kazda zmiana kierunku trasy
musi by¢ wykonana za pomocg specjalnych ksztattek kierunkowych (trojniki, kolana itd.).

W nowo budowanych trasach kablowych nalezy przewidzie¢ rezerwe o objgtosci minimum 30%.
Wykona¢ zgodne z obecnie obowigzujagcymi normami i przepisami.

Dostarczone i wbudowane materiaty/urzadzenia zgodne z obecnie obowigzujacymi normami
1 przepisami.

Koryta i drabiny elektryczne z pokrywami, przy odpornosci na korozj¢ zgodnie z PN-EN ISO 12944-
2/2001.

Zakaz stosowania wytgcznikow réznicowo-pragdowych typu AC. Mozna stosowaé tylko wylaczniki
réznicowo-pradowe typu A, F, B, B+ z wyzwalaczami zgodnymi z polskimi normami i przepisami.
Dla urzadzen zasilanych z przetwornic czgstotliwo$ci nalezy przewidzie¢ tory zasilajace wykonane w
oparciu o kable ekranowane uziemione na poczatku i koncu. Dla instalacji sterowniczych
i teletechnicznych nalezy przewidzie¢ oddzielny system koryt.

Energia elektryczna rozprowadzona zostanie w obiekcie za posrednictwem systemu zamknietych
korytek i1 drabinek oraz kanaléw kablowych. Linie kablowe i obwody wyprowadzone z rozdzielnicy
wykona¢ nalezy w systemie TN-S z zytami miedzianym i w izolacji 750 Iub 1000 V.

5. W zakresie szaf sterowniczych i zasilajacych.

5.1

Szafy sterownicze wymagania ogdlne:

1) Nalezy dostarczy¢ catkowicie nowe szafy sterownicze.

2) Dla szaf sterowniczych montowanych w pomieszczeniach obudowy nalezy wykonaé z szaf
stalowych.

3) Kazda szafa/rozdzielnica wyposazona w ograniczniki przepige¢ dostosowane do osprzetu i miejsca
montazu.

4) Uklad sterowania oraz pomiaréw ma posiada¢ redundantne zasilacze (Wymodg dla kluczowych
uktadéw z punktu widzenia systemu cieplowniczego i1 bezpieczenstwa).

5) Z uwagi na prowadzong unifikacje sprzetowa w szafach sterowniczych i zasilajacych nalezy
stosowac sprzet zgodny ze specyfikacja techniczng (zalacznik nr 1 do Specyfikacji Technicznej).

6) Kazda szafa sterownicza powinna posiada¢ panel operatorski (HMI). Minimalne wymagania
panelu operatorskiego:
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7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

18)

19)
20)
21)
22)
23)

24)
25)

26)
27)
28)
29)

30)

31)

a) kolorowy wys$wietlacz,

b) przekatna ekranu nie mniejsza niz 7” cali dla malo rozbudowanych wizualizacji (do 10
zmiennych) dla pozostatych wizualizacji nie mniej niz 15” cali,

¢) menu w jezyku polskim,

d) kilka pozioméw okien: widok ogdlny, poziom sterowania, itd.

e) ekran alarmow,

f) komunikacja Profinet lub ModBus TCP/IP.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dotaczone do uziemienia zgodnie z norma i zaleceniami DTR
urzadzen.

Wszystkie systemy (AKPiA, elektryczne, sterowanie, komunikacja) oraz jego poszczegolne
elementy musza spetlnia¢ normy polskie, akty prawne, rozporzadzenia, dyrektywy UE oraz
posiadac certyfikaty.

W szafie sterowniczej nalezy wykona¢ uktad sterowania kotla — sterownik kotta firmy Siemes
rodziny S7-1500.

Rezerwe min. 20% wolnego miejsca na ptycie montazowe;.

Zaleca si¢ stosowanie sygnatéw pradowych 4 - 20 mA migdzy aparaturg i urzadzeniami.

Obwody o roznych poziomach napi¢¢ musza by¢ odpowiednio elektrycznie oddzielone i wyraznie
oznakowane.

Wszystkie szafy maja by¢ kompletnie odrutowane i majg by¢ wyposazone w aparature
zabezpieczajaca, sterownicza i pomiarowa.

Wszystkie rezerwowe we/wy ze sterownikow/modutow rozszerzen nalezy wyprowadzi¢ na listwy
zaciskowe oraz doprowadzi¢ napigcie zasilajace uktad sterowania.

Wszystkie rezerwowe we/wy ze sterownikow/moduldw rozszerzen nalezy wyposazy¢
w kompletny osprzet dla danego typu sygnatu.

Wszystkie sygnaly pradowe (sterownicze/pomiarowe) nalezy zabezpieczy¢ bezpiecznikami
aparatowymi.

Wszystkie sygnaty sterownicze/pomiarowe nalezy zabezpieczy¢ przed przepigciami jesli znajduja
si¢ w innej strefie.

Do wszystkich sygnatéw sterowniczych we/wy spoza szafy/rozdzielnicy nalezy zastosowaé
separacje galwaniczng (np. przekazniki separacyjne, separatory), chyba ze UDT zabrania to w tym
przypadku nie.

Kazda rozdzielnica/szafa w strefie zagrozonej wybuchem zgodnie z dyrektywa 2014/34/UE lub jej
aktualnie obowigzujacym odpowiednikiem oraz inne wynikajace z tego przepisy i normy.

Do wszystkich sygnatow sterowniczych/pomiarowych pochodzacych z zewnatrz budynku nalezy
stosowac¢ separacj¢ galwaniczng oraz ochrong przepigciowa.

Nalezy przewidzie¢ miejsce obok sterownika/modutu rozszerzen na montaz dodatkowego modutu
rozszerzen oraz przewidzie¢ zasilanie tegoz modulu wraz z zabezpieczeniami.

Najnizszy poziom montazu zaciskow lub aparatow nie powinien by¢ nizszy niz 200 mm ponad
poziom podtogi.

Wymagana jest estetyka montazu, funkcjonalno$¢, dostgp do aparatury (aparatura montowana
w sposéb nieutrudniajgcy dostepu do zaciskow oraz pozwalajacy na tatwa wymiang uszkodzonych
elementow)

Nie bedzie akceptowane wpinanie dwoch przewodow do jednego zacisku.

Przycisk wylaczenia awaryjnego ma dziata¢ bezposrednio na odlaczenie napigcia w uktadzie
elektrycznym z odptywu/dw i sterowania pola rozdzielnicy z wyjatkiem krytycznych instalacji dla
obiektu. Zakres wylaczenia bedzie kazdorazowo uzgadniany migdzy branzowo (wylacznik
awaryjny wylacza réwniez UPS’A w danej rozdzielnicy).

System automatyki bedzie tak zaprojektowany, aby zapewnia¢ maksymalng niezawodnos¢. Zakres
bedzie kazdorazowo uzgadniany migdzy branzowo.

Wykonawca dostarczy zrodta oprogramowania aplikacyjnego dla systemu automatyki oraz
niezbedne oprogramowanie narzedziowe dla systemu automatyki.

Szafa musi by¢ wyposazona w kolumne sygnalizacyjna swietlnie 1 dzwickowo.

W szafie sterowniczej nalezy wykonac uktad zabezpieczen kotta — sterownik blokad firmy Siemens
rodziny S7-1500F. Sterownik bezpieczenstwa powinien posiadac¢ obshuge funkcji arytmetycznych
w czeSci bezpieczenstwa.

Kazda szafa powinna by¢ wyposazona w urzadzenia zapewniajgce odpowiednie warunki pracy dla
urzadzen zainstalowanych wewnatrz (o$wietlenie, grzatki, wentylatory lub klimatyzatory, itp.).
Kratki wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w siatki przeciwko owadom i gryzoniom.
Wszystkie kable/przewody powinny zostaé oznaczone/podpisane w sposoéb mozliwy do
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33)

34)
35)
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)

44)

45)

46)

47)
48)
49)
50)

51)

52)

53)
54)
55)
56)
57)
58)

59)
60)

61)

jednoznacznej identyfikacji. Kable/przewody migdzy rozdzielnicami roéwniez muszg zostac
jednoznacznie opisane w sposob trwaly.

Wykona¢ nowy redundantny uktad zasilania 24 VDC.

Zabudowa¢ niezbedne elementy w szafie miedzy innymi: przekazniki, separatory, zaciski,
przetaczniki, przyciski, kontrolki, wy$wietlacze tablicowe.

Wykona¢ nowe uktady sterowania.

Rozdzielnica 0,4 kV AC musi posiada¢ grawerowane tabliczki opisowe, natomiast opisy urzadzen,
elementow rozdzielnicy/szafy nalezy wykona¢ na innym materiale zapewniajacym trwato$¢ opisu
przez caly czas ,,zycia” rozdzielnicy.

Wszystkie aparaty i urzadzenia zainstalowane w szafach rozdzielnicy musza mie¢ nadane
indywidualne dla calej rozdzielnicy oznaczenia zgodnie z dokumentacja projektowa
(wykonawcza).

Kazda listwe montazowa w rozdzielnicy w sposob skuteczny podtaczy¢ do szyny PE.

Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzet powinny by¢ oznaczone by umozliwi¢ ich
identyfikacje. Wszystkie etykiety powinny by¢ zgodne z rysunkami w dokumentacji.

Wszystkie mocowania obwodow drukowanych oraz sloty wewnatrz nich powinny by¢
zabezpieczone przed niewlasciwym wlozeniem.

Kazda szafa/rozdzielnica posiadajaca kontrolki wyposazona w przycisk testu kontrolek.
Wszystkie potaczenia pomiedzy sprzgtem transmisyjnym oraz zewnetrznym okablowaniem
sygnalowym powinny by¢ zestawione za pomocag listew zaciskowych lub paneli zigczy
wbudowanych w szafki ze sprz¢tem (inne rozwiazania tylko za zgoda Zamawiajgcego).

Cale okablowanie sygnalowe oraz przewody zasilajace pomiedzy elementami sktadowymi
systemu transmisyjnego powinny by¢ przedstawione na rysunkach w dokumentacji.
Rozmieszczenie wyposazenia szaf, w tym wyltgcznikow gtownych rozdzielnicy 0,4 kV ma
zapewni¢ ergonomi¢ obstugi.

Wszystkie elementy bedace pod napigciem podczas normalnej pracy szafy musza by¢ chronione
przed dotykiem bezposrednim roéwniez podczas prac eksploatacyjnych bez wytaczen. Po otwarciu
drzwi rozdzielnicy stopien ochrony powinien by¢ zapewniony na poziomie min. IP 20.
Kable/przewody odejsciowe, sterownicze, pomiarowe, komunikacyjne, zasilajace wyposazy¢ w
trwate oznaczniki kablowe wraz z nazwa kabla, typem i relacja.

Do kazdego urzadzenia zainstalowanego w szafie nalezy dostarczy¢ oprogramowanie inzynierskie,
umozliwiajace jego konfiguracje/programowanie itd. W pelnej wersji z licencja wieczysta
wystawiona na Zamawiajacego.

Do kazdego urzadzenia zainstalowanego w szafie nalezy dostarczy¢ aktualnie wgrany kod
zrodtowy programu po rozruchu technologicznym.

Szafa/rozdzielnica musi posiada¢ przycisk kasowania sygnatu dzwigkowego alarmowego, jesli
jest wyposazona w syreng alarmowa.

Do kazdego urzadzenia zainstalowanego w szafie nalezy przekaza¢ pelng specyfikacje
wprowadzonych ustawien wgranych po rozruchu technologicznym.

Kazda szafa w razie awarii panelu operatorskiego (HMI) musi mie¢ mozliwos¢ sterowania za
pomoca systemu nadrzednego i panelu przyciskow/przetacznikow.

Kazda szafa w razie awarii komunikacji z systemem nadrzgdnym U Zamawiajacego musi
umozliwi¢ w pelni sterowanie dang szafa/rozdzielnica za pomocg zainstalowanego lokalnego
panelu operatorskiego (HMI) i panelu przyciskow/przetacznikow.

Kazda szafa kluczowa dla systemu cieptowniczego musi przejs¢ testy FAT (jesli Zamawiajacy nie
wyrazi innej opinii).

Kazda szafa musi przejsc¢ testy SAT (jesli Zamawiajacy nie wyrazi innej opinii).

Kazda szafa powinna posiadac kieszen ze schematem elektrycznym.

Wszystkie urzadzenia i aparatura muszg zosta¢ jednoznacznie i trwale opisane.

Wykona¢ nowe uktady pomiarowe.

Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w zasilacz buforowy automatyki sterujace;.

W szafach/rozdzielnicach mozna instalowa¢ tylko wytaczniki roznicowo-pradowe zgodne
polskimi normami z wylaczeniem aparatow typu AC.

Kazda szafa o wytrzymato$ci mechanicznej w stopniu ochrony minimum IK 08 lub wyzszym.
Konstrukcja kazdej szafy/rozdzielnicy powinna gwarantowac poprawng jej prace w warunkach
srodowiskowych, w ktorych zostanie zainstalowana.

Instrukcja DTR dla szafy/rozdzielnicy oraz dla zabudowanej aparatury musi by¢ dostarczona
w jezyku polskim wraz z danymi gwarantowanymi (dopuszczony jezyk angielski z thumaczeniem
na jezyk polski). Instrukcja szafy/rozdzielnicy musi zawiera¢ przynajmnie;j:
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67)

68)
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77)
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79)
80)

81)
82)

83)

a) opis rozdzielnicy: dane techniczne, budowa, wyposazenie,

b) rysunki, schematy opis dziatania,

¢) instrukcje¢ transportu, magazynowania i inspekcji,

d) instrukcje uzytkowania,

e) schematy funkcjonalne,

f) czasookresy przegladow, zakres i procedury,

g) rozmieszczenie czujnikow, napedow i urzadzen wykonawczych,

h) system blokad AKPiA (jesli dotyczy),

1) pozostate wymagania wynikajace z polskich przepiséw i norm.

Kazde urzadzenie/element bedzie posiadat tabliczki identyfikacyjne.

Kazda szafa powinna by¢ wyposazona w o$wietlenie wewnetrzne.

Wszystkie przewody doprowadzone do szafy/rozdzielnicy musza by¢ podtaczone poprzez ztaczki
listwowe.

Kazda szafa wyposazona w zamek zainstalowany na $rodku wysokosci drzwi. Zamek na klucz
patentowy. Jesli sg zainstalowane drugie drzwi to rygle odblokowywane sg centralnie na srodku
wysokosci drzwi od $rodka.

Nalezy przewidzie¢ rezerwy zabezpieczen w wysokosci minimum 10% jedno i trojfazowe
wszystkie rezerwy wyprowadzone na listwy zaciskowe oraz zabezpieczone wylacznikami
réznicowo-pradowymi.

Zainstalowac panel operatorski HMI minimum 15 cali firmy Siemens dla szaf sterowniczych
kottow.

Kat otwarcia drzwi szafy/rozdzielnicy minimum 120 st.

Kazda szafa/rozdzielnica wyposazona w wylacznik gtowny na elewacji z mozliwoscia zatozenia
ktodki.

Urzadzenia sktadajace si¢ na Przedmiot zamowienia nie mogg by¢ przeznaczone przez
producenta do wycofania z produkcji lub sprzedazy i winny pochodzi¢ z oficjalnych kanatow
dystrybucyjnych producenta zapewniajacych w szczegdlnosci realizacje uprawnien
gwarancyjnych.

Kazda szafa/rozdzielnica wyposazona w wylacznik awaryjny.

Kazda szafa dostarczona wraz z wszystkimi certyfikatami, dokumentami wynikajacymi z norm i
przepisow (np. pomiary elektryczne, badania, ekspertyzy) dotyczy wszystkich zainstalowanych
urzadzen i elementow.

Szafa zgodna z normami/dyrektywami/przepisami prawa jesli wymagania Zamawiajacego sa
bardziej rygorystyczne nalezy ich przestrzegac.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z normg PN-EN 61439 lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywa LVD 2014/35/EU lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywa EMC 2014/30/EU lub jej aktualnie obowigzujagcym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywa 2014/54/EU lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z normg PN-EN 61000 lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywag NIS2 2022/2555 Iub jej aktualnie obowigzujgcym
odpowiednikiem.

Kazda szafa/rozdzielnica musi mie¢ zabudowane wewnatrz gniazdko serwisowe zabezpieczone
osobnym wylacznikiem nadprgdowym o wartosci 10A oraz réznicowo-pragdowym o pradzie
roznicowym 30 mA typ A.

Caly sprzet powinien by¢ fizycznie umieszczony w obudowie.

Wykonaweca jest zobowigzany do przestrzegania rekomendacji i wymogoéw Narodowego Programu
Cyberbezpieczenstwa Przemystowego w chwili jego wydania wraz z pdzniejszymi zmianami oraz
dyrektyw UE. Kazda szafa zawierajgca urzadzenia aktywne sieci komunikacyjnej musi zostaé
wyposazona w monitoring temperatury, wilgotnosci, kontrole dostgpu.

Szyny gléwne rozdzielnicy 0,4 kV AC powinny by¢ oslonigte (izolowane) przed dotykiem
bezposrednim oraz wykonane z plaskownika miedzianego o przekroju dobranym do
maksymalnych pradéw obcigzeniowych i zwarciowych oraz powinny by¢ umieszczone w gornej
czesci szafy/rozdzielnicy oraz trwale oznaczone co do numeracji poszczegdlnych faz L1, L2, L3
oraz N 1 PE. Nie dopuszcza si¢ innych rozwigzan (Inne rozwigzania wymagaja akceptacji
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Zamawiajacego na etapie tworzenia dokumentacji projektowej). Oznaczniki faz oraz szyn N i PE
powinny by¢ grawerowane 1 przykrecone do szyn miedzianych. Zaciski wylacznikow
i roztgcznikéw bezpiecznikowych zainstalowanych w poblizu listew taczeniowych powinny by¢
zabezpieczone przed przypadkowym dotykiem.

Odstepy izolacyjne maja by¢ zgodne z norma PN-EN 61439-1.

Wszystkie listwy zaciskowe musza mie¢ nadane oznaczenia, a ich zaciski muszg by¢ numerowane
z obu stron. Listwy zaciskowe powinny posiada¢ min. 20% rezerwe zaciskow.

Wszystkie przewody, polaczenia wewnatrz szafy maja mie¢ obustronne oznaczenia.

Jesli w rozdzielnicy zastosowano rowniez zabezpieczenia z wkladkami topikowymi,
w rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ szufladke z zapasem tych zabezpieczen.

Przewody linkowe nalezy zakonczy¢ tulejkami. Kazdy przewod wpigty do zacisku (listwy,
urzadzenia lub aparatu) musi by¢ oznaczony kostka adresowa.

Kazda szafa musi posiada¢ grawerowang tabliczke znamionowa zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 61439-1, wykonang z materialu odpornego na wptywy atmosferyczne.

Z nastgpujgcymi informacjami:

a) nazwa producenta lub znak fabryczny,

b) oznaczenie typu lub numer identyfikacyjny,

¢) numer fabryczny,

d) znamionowe napigcie izolacji,

e) wytrzymalos¢ zwarciowa (opcja),

f) stopien ochrony,

g) klasa ochronnosci,

h) wymiary (wysokos$¢, szerokos$¢, gtebokosé),

1) masa,

j) rok produkgc;ji,

k) numer dokumentacji technicznej, wg. ktérej zostata prefabrykowana rozdzielnica.

Minimum stopien ochrony IP55.

Kazda szafa o uktadzie sieci TN-S.

Szafa musi by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezacej produkc;ji.

Kazda szafa stojagca musi sta¢ na cokole o wysokosci minimum 100 mm.

5.2. Szafy zasilajace wymagania ogolne:

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)
8)
9)

10)
11)

12)

13)
14)

15)
16)

Nalezy dostarczy¢ catkowicie nowe szafy zasilajace.

Kazda szafa/rozdzielnica wyposazona w ograniczniki przepie¢ dostosowane do osprzetu i miejsca
montazu.

Konstrukcja kazdej szafy/rozdzielnicy powinna gwarantowa¢ poprawnag jej prace w warunkach
srodowiskowych, w ktorych zostanie zainstalowana.

Kazde urzadzenie/element bgdzie posiadat tabliczki identyfikacyjne.

Dla szaf zasilajgcych montowanych w pomieszczeniach obudowy nalezy wykona¢ z szaf
stalowych.

Minimum stopien ochrony IP55.

Urzadzenia sktadajgce si¢ na Przedmiot zamowienia nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta
do wycofania z produkc;ji lub sprzedazy i winny pochodzi¢ z oficjalnych kanatow dystrybucyjnych
producenta zapewniajacych w szczego6lnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Wszystkie obudowy oraz umieszczony w nich sprzgt powinny by¢ oznaczone by umozliwi¢ ich
identyfikacje. Wszystkie etykiety powinny by¢ zgodne z rysunkami w dokumentacji.

Wszystkie mocowania obwodow drukowanych oraz sloty wewnatrz nich powinny by¢
zabezpieczone przed niewtasciwym wlozeniem.

Kazda szafa/rozdzielnica posiadajaca kontrolki wyposazona w przycisk testu kontrolek.
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dotaczone do uziemienia zgodnie z norma i zaleceniami DTR
urzadzen.

Wszystkie potaczenia pomigdzy sprzgtem transmisyjnym oraz zewnetrznym okablowaniem
sygnalowym powinny by¢ zestawione za pomocg listew zaciskowych lub paneli zlgczy
wbudowanych w szafki ze sprzgtem (inne rozwigzania tylko za zgoda Zamawiajacego

Cale okablowanie sygnalowe oraz przewody zasilajace pomiedzy elementami sktadowymi
systemu transmisyjnego powinny by¢ przedstawione na rysunkach w dokumentacji.

Wszystkie szafy/rozdzielnice majg by¢ kompletnie odrutowane i majg by¢ wyposazone
w aparatur¢ zabezpieczajaca, sterowniczg i pomiarowa.

Kazda szafa/rozdzielnica stojgca musi sta¢ na cokole o wysoko$ci minimum 100 mm.

Do kazdego urzadzenia zainstalowanego w szafie/rozdzielnicy nalezy dostarczy¢ oprogramowanie
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17)
18)
19)

20)

21)
22)
23)

24)
25)

26)
27)

28)

29)
30)
31)

32)
33)

34)
35)

36)

inzynierskie, umozliwiajace jego konfiguracje/programowanie itd. W pelnej wersji z licencja
wieczystg wystawiona na Zamawiajacego.

Do kazdego urzadzenia zainstalowanego w szafie/rozdzielnicy nalezy dostarczy¢ aktualnie wgrany
kod zrodtowy programu po rozruchu technologicznym.

Do kazdego urzadzenia zainstalowanego w szafie/rozdzielnicy nalezy przekazaé pelna
specyfikacje wprowadzonych ustawien wgranych po rozruchu technologicznym.

Kazda szafa/rozdzielnica w razie awarii panelu operatorskiego (HMI) musi mie¢ mozliwos¢
sterowania za pomocg systemu nadrzednego i panelu przyciskow/przetacznikow.

Kazda szafa/rozdzielnica (nie dotyczy szafy zasilajacej napedy kotta) w razie awarii komunikacji
z systemem nadrzednym u Zamawiajacego musi umozliwi¢ w pelni sterowanie dana
szafa/rozdzielnicg za pomoca zainstalowanego lokalnego panelu operatorskiego (HMI) i1 panelu
przyciskoéw/przetacznikéw. Szafa zasilajaca napedy kottowe musi posiada¢ mozliwos¢ zataczenia
kazdego napedu z elewacji szafy z mozliwos$cia przelaczenia miejsca zalaczenia (lokalnie lub
zdalnie).

Kazda szafa/rozdzielnica kluczowa dla systemu cieptowniczego musi przej$¢ testy FAT (jesli
Zamawiajacy nie wyrazi innej opinii).

Kazda szafa/rozdzielnica musi przej$¢ testy SAT (jesli Zamawiajacy nie wyrazi innej opinii).
Kazda szafa/rozdzielnica o uktadzie sieci TN-S.

Szafa/rozdzielnica musi by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezacej produkcji.

Szyny gléwne rozdzielnicy 0,4 kV AC powinny by¢ oslonicte (izolowane) przed dotykiem
bezposrednim oraz wykonane z plaskownika miedzianego o przekroju dobranym do
maksymalnych pradéw obciazeniowych i zwarciowych oraz powinny by¢ umieszczone w gornej
czesci szafy/rozdzielnicy oraz trwale oznaczone co do numeracji poszczegolnych faz L1, L2, L3
oraz N i PE. Nie dopuszcza si¢ innych rozwigzan (Inne rozwigzania wymagaja akceptacji
Zamawiajacego. na etapie dokumentacji projektowe). Oznaczniki faz oraz szyn N i PE powinny
by¢ grawerowane i przykrecone do szyn miedzianych. Zaciski wytacznikéw i roziacznikow
bezpiecznikowych zainstalowanych w poblizu listew tgczeniowych powinny by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym dotykiem.

Kazda szafa/rozdzielnica powinna posiada¢ kieszen ze schematem elektrycznym.

Kazda szafa/rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w urzadzenia zapewniajace odpowiednie
warunki pracy dla urzadzen zainstalowanych wewnatrz (o$wietlenie, grzalki, wentylatory lub
klimatyzatory itp.). Kratki wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w siatki przeciwko owadom i
gryzoniom.

Instrukcja DTR dla szafy/rozdzielnicy oraz dla zabudowanej aparatury musi by¢ dostarczona
w jezyku polskim wraz z danymi gwarantowanymi (dopuszczony jezyk angielski z thumaczeniem
na jezyk polski). Instrukcja szafy/rozdzielnicy musi zawiera¢ przynajmniej:

a) opis rozdzielnicy: dane techniczne, budowa, wyposazenie,

b) rysunki, schematy opis dziatania,

¢) instrukcje¢ transportu, magazynowania i inspekcji,

d) instrukcje uzytkowania,

e) schematy funkcjonalne,

f) czasookresy przegladow, zakres i procedury,

g) rozmieszczenie czujnikow, napedow i urzadzen wykonawczych,

h) system blokad AKPiA (jesli dotyczy),

1) pozostale wymagania wynikajace z polskich przepiséw i norm.

Wszystkie systemy (AKPiA, elektryczne, sterowanie, komunikacja) oraz jego poszczegélne
elementy musza spetnia¢ normy polskie, akty prawne, rozporzadzenia, dyrektywy UE oraz
posiadac certyfikaty.

Kat otwarcia drzwi szafy/rozdzielnicy minimum 120 st.

Kazda szafa/rozdzielnica musi mie¢ zabudowane wewnatrz gniazdko serwisowe zabezpieczone
osobnym wytgcznikiem nadpradowym oraz réznicowo-pradowym o pradzie réznicowym 30 mA.
Rezerwe min. 20% wolnego miejsca na ptycie montazowe;.

Szafy nalezy wyposazy¢ w analizatory parametrow sieci (APS) i wpiaé je do sterownika oraz
systemu nadrzednego.

Kazda szafa/rozdzielnica o wytrzymatos$ci mechanicznej w stopniu ochrony minimum IK 08 lub
WYyZSZym.

Kazda szafa/rozdzielnica wyposazona w wylacznik glowny na elewacji z mozliwos$ciag zatozenia
ktodki.

Kazda szafa/rozdzielnica wyposazona w wytacznik awaryjny.
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37)
38)

39)

40)
41)
42)
43)

44)
45)

46)
47)
48)
49)
50)
51)

52)

53)
54)
55)
56)
57)
58)
59)
60)
61)
62)

63)

Kazda szafa/rozdzielnica musi mie¢ mozliwo$¢ wspolpracy z systemem nadrzednym
obowigzujacym u Zamaiwjacego. dla potrzeb sterowania i wizualizacji uktadu.

Glowny przewod ochronny PE ma stanowi¢ ptaskownik miedziany, prowadzony bezposrednio na
konstrukeji rozdzielnicy.

Kazda szafa/rozdzielnica dostarczona wraz z wszystkimi certyfikatami, dokumentami
wynikajagcymi z norm i przepisow (np. pomiary elektryczne, badania, ekspertyzy) dotyczy
wszystkich zainstalowanych urzadzen i elementow.

Szafa/rozdzielnica zgodna z normami/dyrektywami/przepisami prawa jesli wymagania
Zamawiajacy sa bardziej rygorystyczne nalezy ich przestrzegac.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z norma PN-EN 61439 lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Najnizszy poziom montazu zaciskow lub aparatéw nie powinien by¢ nizszy niz 200 mm ponad
poziom podtogi.

Wymagana jest estetyka montazu, funkcjonalnos¢, dostep do aparatury (aparatura montowana w
sposob nieutrudniajacy dostgpu do zaciskow oraz pozwalajacy na tatwa wymiane uszkodzonych
elementdéw)

Nie bedzie akceptowane wpinanie dwoch przewodow do jednego zacisku.

Przycisk wylaczenia awaryjnego ma dziata¢ bezposrednio na odlaczenie napigcia w uktadzie
elektrycznym z odptywu/6w i sterowania pola rozdzielnicy z wyjatkiem krytycznych instalacji dla
obiektu. Zakres wylaczenia bedzie kazdorazowo uzgadniany miedzy branzowo (wytacza rowniez
zasilacz UPS).

System automatyki bedzie tak zaprojektowany, aby zapewnia¢ maksymalna niezawodnos¢. Zakres
bedzie kazdorazowo uzgadniany miedzy branzowo.

Wykonawca dostarczy zrodla oprogramowania aplikacyjnego dla system automatyki oraz
niezbedne oprogramowanie narzedziowe dla system automatyki.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywa LVD 2014/35/EU lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywa EMC 2014/30/EU Iub jej aktualnie obowigzujagcym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywa 2014/54/EU lub jej aktualnie obowiazujacym
odpowiednikiem.

Rozmieszczenie wyposazenia szaf, w tym wylacznikow gtoéwnych rozdzielnicy 0,4 kV ma
zapewni¢ ergonomi¢ obstugi.

Wszystkie elementy bedace pod napigciem podczas normalnej pracy rozdzielnicy musza by¢
chronione przed dotykiem bezposrednim réwniez podczas prac eksploatacyjnych bez wytaczen.
Po otwarciu drzwi rozdzielnicy stopien ochrony powinien by¢ zapewniony na poziomie min. [P
20.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z normg PN-EN 61000 lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Szafa/rozdzielnica zgodnie z dyrektywa NIS2 2022/2555 lub jej aktualnie obowigzujacym
odpowiednikiem.

Wszystkie przewody, potaczenia wewnatrz rozdzielnicy majg mie¢ obustronne oznaczenia.
Rozdzielnica 0,4 kV AC musi posiada¢ grawerowane tabliczki opisowe, natomiast opisy urzadzen,
elementow rozdzielnicy/szafy nalezy wykona¢ na innym materiale zapewniajacym trwato$¢ opisu
przez caly czas ,,zycia” rozdzielnicy.

Wszystkie aparaty i urzadzenia zainstalowane w szafach rozdzielnicy musza mie¢ nadane
indywidualne dla calej rozdzielnicy oznaczenia zgodnie z dokumentacja projektowa
(wykonawczg).

Kazda listwe montazowa w rozdzielnicy w sposob skuteczny podtaczy¢ do szyny PE.
Kable/przewody odejsciowe, sterownicze, pomiarowe, komunikacyjne, zasilajace wyposazy¢
w trwate oznaczniki kablowe wraz z nazwa kabla, typem i relacja.

Nalezy przewidzie¢ rezerwy zabezpieczen w wysokosci minimum 10% jedno i trojfazowe
wszystkie rezerwy wyprowadzone na listwy zaciskowe oraz zabezpieczone wylacznikami
réznicowo-pradowymi.

Kazda szafa/rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w o$wietlenie wewnetrzne.

Wszystkie urzadzenia i elementy bgda uziemione do jednej wspolnej szyny uziemiajacej
w rozdzielnicy/szafie.

Przewody linkowe nalezy zakonczy¢ tulejkami. Kazdy przewdd wpigty do zacisku (listwy,
urzadzenia lub aparatu) musi by¢ oznaczony kostka adresowa.
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64) Nalezy opomiarowac zuzycie energii elektrycznej i wpia¢ liczniki do systemu ENERGIA 4 firmy
Numeron.

65) Jesli w rozdzielnicy =zastosowano rdéwniez zabezpieczenia z wkladkami topikowymi,
w rozdzielnicy nalezy zainstalowa¢ szufladke z zapasem tych zabezpieczen.

66) Wszystkie listwy zaciskowe musza mie¢ nadane oznaczenia, a ich zaciski muszg by¢ numerowane
z obu stron. Listwy zaciskowe powinny posiada¢ min. 20% rezerwe zaciskow.

67) Obwody o roznych poziomach napi¢¢ musza by¢ odpowiednio elektrycznie oddzielone i wyraznie
oznakowane.

68) Kazda szafa/rozdzielnica wyposazona w zamek zainstalowany na $rodku wysokosci drzwi. Zamek
na klucz patentowy. Jesli sa zainstalowane drugie drzwi to rygle odblokowywane sg centralnie na
srodku wysokosci drzwi od $rodka.

69) Odstepy izolacyjne maja by¢ zgodne z normg PN-EN 61439-1.

70) W szafa/rozdzielnicach mozna instalowac¢ tylko wylaczniki roznicowo-pradowe zgodne polskimi
normami z wytaczeniem aparatow typu AC.

71) Wykona¢ nowe uktady zasilajace odbiorniki.

72) Wszystkie urzadzenia i aparatura muszg zostac¢ jednoznacznie i trwale opisane

73) Wszystkie kable/przewody powinny zosta¢é oznaczone/podpisane w sposéb mozliwy do
jednoznacznej identyfikacji. Kable/przewody miedzy rozdzielnicami rowniez musza zostaé
jednoznacznie opisane w sposob trwaty.

74) Wszystkie przewody doprowadzone do szafy/rozdzielnicy musza by¢ podtaczone poprzez ztaczki
listwowe.

75) Kazda rozdzielnica/szafa w strefie zagrozonej wybuchem zgodnie z dyrektywa 2014/34/UE lub jej
aktualnie obowigzujacym odpowiednikiem oraz inne wynikajace z tego przepisy i normy.

76) Caly sprzet powinien by¢ fizycznie umieszczony w obudowie.

77) Kazda szafa/rozdzielnica musi posiada¢ grawerowang tabliczke znamionowa zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 61439-1, wykonana z materialu odpornego na wplywy
atmosferyczne.

Z nastgpujacymi informacjami:

a) nazwa producenta lub znak fabryczny,

b) oznaczenie typu lub numer identyfikacyjny,
¢) numer fabryczny,

d) znamionowe napigcie izolacji,

e) wytrzymalos¢ zwarciowa (opcja),

f) stopien ochrony,

g) klasa ochronnosci,

h) wymiary (wysokos$¢, szerokos¢, gtebokose),
1) masa,

j) rok produkc;ji,

k) numer dokumentacji technicznej, wg. ktérej zostata prefabrykowana rozdzielnica.

78) Zabudowa¢ niezbedne elementy w szafach miedzy innymi: styczniki, przekazniki, ztaczki,
przetaczniki, przyciski, kontrolki.

6. Przetwornice czestotliwosci.
6.1. Nalezy wykorzysta¢ zainstalowane istniejac przetwornice na obiekcie.
6.2. Nalezy wymie¢ karty komunikacyjne w przetwornicach na protokét PROFINET.
6.3. Obecnie zainstalowane przetwornice to:
a) Wentylator spalin — VLT AQUA Drive FC-202 firmy Danfoss,
b) Wentylator powietrza podmuchowego - VLT AQUA Drive FC-202 firmy Danfoss,
c) Naped rusztu — VLT AutomationDrive FC-302 firmy Danfoss.

7. Obecnie zainstalowane analizatory tlenu w spalinach sg firmy SP SENSOR PRODUCTS model C-101.
Nalezy wykorzysta¢ obecnie zainstalowane uktady pomiaru tlenu w spalinach.

8. Uktad blokad

8.1. Parametry uktadu blokad wykona¢ zgodnie z wymaganiami UDT/CLDT.

8.2. Uktad blokad dla temperatury wody z kotla, cisnienia wody z kotla, przeptywu wody przez kociol,
podci$nienia w komorze paleniskowej oraz innych wymaganych przez UDT/CLDT nalezy wykona¢
zachowujac poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa minimalnie SIL2 o architekturze wymagane;j
przez UDT/CLDT. Poprawno$¢ doboru sprzgtu nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi obliczeniami —
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wymaganymi przez UDT/CLDT.

8.3. Sygnaly z przyciskow bezpieczenstwa oraz deblokad wprowadza¢ do sterownika dwukanatowo.

8.4. Jako uktady wykonawcze systemu bezpieczenstwa nalezy stosowaé przekazniki bezpieczenstwa.

8.5. Uktad zatrzymania napedu rusztu wykona¢ jako uklad niezalezny umozliwiajacy usunigcie zaru
z poktadu rusztu po uplywie okreslonego czasu w instrukcji obstugi.

8.6. Zamawiajacy wymaga wykonania minimalnie niezaleznych uktadéw deblokad dla: ci$nienia wody z
kotta, przeplywu wody przez kociol, podcisnienia w komorze paleniskowej, minimalnego poziomu
paliwa w zasobniku, deblokady ogolnej (bez temperatury wyjsciowe] z kotla oraz zatgczenie pomp
kotlowych). Przelaczanie kotla w deblokade powinno by¢ zapisywane i wys$wietlane w systemie
nadrzgdnym oraz panelu operatorskim.

8.7. Blokady maja by¢ wykonane jako blokady zmiennocisnieniowe.

8.8. Wszystkie sygnaly z czujnikow, przetwornikéw blokadowych musza by¢ wprowadzone na sterownik
bezpieczenstwa.

8.9. Nastawy uktadu blokad powinny by¢ zgodne z stanem faktycznym oraz zatwierdzonym przez
UDT/CLDT.

8.10. Zamawiajacy wymaga dodatkowej blokady wentylatora podmuchowego niezaleznej od wymagan
UDT/CLDT ktora:

a) Posiada wlasny przetgcznik deblokady,

b) Wykonana jest na przekaznikach bezpieczenstwa,

c¢) Jest niezalezna od systemu sterowania (sterownikow, odrebna),

d) Dziata niezaleznie od blokad wymaganymi przez UDT/CLDT,

e) Dziata od minimalnego przeptywu przez kociot (przekaznik graniczny), temperatury maksymalne;j
wody z kotla (termostat), ci$nienia minimalnego wody z kotta (presostat),

f) Brak mozliwosci ingerencji w blokade z systemu nadrzednego, sterownika oraz zewnatrz (jest
blokada odporng na cyberataki),

g) Blokada uniemozliwia podanie napigcia na przetwornicge czestotliwosci wentylatora
podmuchowego.

8.11. Uktad sygnalizacji ostrzegawcze;j:

3. Uklad sygnalizacji optyczno-akustycznej blokad powinien by¢ zaprojektowany i wykonany
w sterowniku blokad.

4. Ukltad sygnalizacji optyczno-akustycznej oraz alarmowej w systemie wizualizacji powinien by¢
zaprojektowany i zaprogramowany w sterowniku procesowym.

5. Progi uktadow sygnalizacji powinny by¢ zgodne stanem faktycznym oraz zatwierdzonym przez
Zamawiajacego.

9. Wymagania og6lne sterowania

9.1. Tryby sterowania nalezy wykonac¢ analogicznie jak na pozostatych kottach.

9.2. Urzadzenia powinny mie¢ mozliwos¢ sterowania pracg w trybie: automatycznym (A- sterownik, P —
panel operatorski, K — system nadrzedny), recznym (S — stacyjka na elewacji szafy, F — przetwornica
czestotliwosci).

9.3. Wymagane jest zachowanie pelnej ,,bez uderzeniowosci” podczas przechodzenia miedzy sterowaniem
przez sterownik, panel operatorski, system nadrzgdny oraz stacyjkami na elewacji szafy.

9.4. Nie dopuszcza si¢ sterowania napedami stanem ze sterownika zataczania i wytaczania napedami moze
odbywa¢ sie tylko wytacznie z osobnych impulsow na zatgcz napedu i osobny impuls na wylgcz.
Zabezpieczenie przed samoczynnym zalgczeniem napgdu po sytuacji awaryjnej

10. Wykaz sygnatow z poszczegolnych typoéw ukladow sterowania
a) Naped z przetwornicg czgstotliwosci:
Sygnaty wyjsciowe:
1. Stan: gotowo$¢, praca, awaria, stan komunikacji,
2. Warto$¢ wysterowana [%],
3. Moc [kW],
4. Prad[A],
5. Temperatura przetwornicy czestotliwosci [st. CJ,
6. Zuzycie pradu [MWh] (tabela),
7. Czas pracy [h] (tabela),
8. Napiecie [V],
9. Wylacznik awaryjny,
10. A — sterownik, P — panel operatorski, K — SCADA, S — stacyjka, F -przetwornica

29



czestotliwosci.
Sygnaty sterujace:
1. Zalacz,
2. Wylacz,
3. Wartos¢ zadana [%],
4. Kierunek obrotow (jesli dotyczy).
b) Napedy z sitownikami:
Sygnaiy wyjsciowe:
Stan: gotowos$¢, praca, awaria, stan komunikacji (jesli posiada),
Stan krancowek (drogowych i momentowych) (jesli posiada),
Stan potwierdzenia otwarcia/zamknigcia (jesli posiada),
Warto$¢ wysterowania [mm, %],
Wylacznik awaryjny,
A —sterownik, P — panel operatorski, K — SCADA, S — stacyjka, F — sitownik (jesli
posiada taka mozliwos$c).
Sygnaly sterujace:
1. Otworz (jesli posiada),
2. Zamknij (jesli posiada),
3.  Warto$¢ zadana (jesli posiada).
¢) Napedy zataczane bezposrednio:
Sygnaly wyjsciowe:
1. Stan: praca, awaria,
2. A —sterownik, P — panel operatorski, K — SCADA, S — stacyjka.
3. Wylacznik awaryjny,
Sygnaly sterujace:
1. Zalacz,
2. Wylacz,
3. Kierunek obrotow (jesli dotyczy).

R

11. Sterowniki

W zwigzku z prowadzong unifikacja sprzg¢tu, nalezy zastosowac sterowniki procesowe

i bezpieczenstwa firmy Siemens z rodziny S7-1500.

Minimalne wymagania sterownika:

a) Zintegrowany z procesorem port Ethernet umozliwiajacy programowanie, komunikacj¢ z napgdami
po protokole PROFINET.

b) Sterownik bezpieczenstwa PLC musi by¢ w wykonaniu Safety min. SIL2.

¢) Dodatkowy modut komunikacji Ethernet umozliwiajacy komunikacj¢ z innymi sterownikami,
panelami operatorskimi oraz systemem SCADA.

d) Do zaprogramowania nalezy uzy¢ najnowszego oprogramowania TIA Portal na dzien oddania kotta
do odbioru przez UDT.

¢) Wbudowany zegar czasu rzeczywistego, ktory moze by¢ synchronizowany zdalnie przez siec.

f) Mozliwo$¢ edycji programu on-line, bez konieczno$ci zatrzymywania sterowania przy modyfikacji
programu.

g) Temperatura pracy w przedziale od -20°C do 60°C.

h) Mozliwo$¢ zastosowania wiecej niz jednej karty komunikacyjne;j.

1) Odpowiednig ilo$¢ pamigci (karta SD) do zaimplementowania algorytméw sterowania i regulacji
lecz nie mniej niz 30% wolnego miejsca.

j) W systemie sterowania i1 zabezpieczen nalezy przewidzie¢ rezerwe fizycznych wejs¢/wyjs¢
minimum 20% kazdego rodzaju oraz rezerw¢ mocy obliczeniowej sterownikow/stacji procesowych
min. 30%.

k) Programowanie jezykiem zgodnym z normg [EC 61131-3.

1) Wymagane jest wsparcie techniczne oraz serwis producenta lub przedstawiciela w Polsce w jezyku
polskim.

m)  Urzadzenia skladajace si¢ na Przedmiot zamodwienia nie moga by¢ przeznaczone przez
producenta do wycofania z produkcji lub sprzedazy i winny pochodzi¢ z oficjalnych kanatow
dystrybucyjnych  producenta zapewniajagcych w  szczegdlnoSci  realizacje  uprawnien
gwarancyjnych.

n) Wykonawca po zakonczeniu prac przekaze Zamawiajagcemu wszystkie kody zrodlowe
oprogramowania sterownikow i1 paneli w wersji edytowalnej z komentarzami i przeniesie na
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Zamawiajacego pelne autorskie para majatkowe do dokumentacji projektowej 1 oprogramowania
na wszelkich polach eksploatacji.

0) Wykonawca udostepni Zamawiajacemu kody oprogramowania sterownikOw wraz z niezbednym
oprogramowaniem do odtworzenia automatyki w przypadku awarii lub uszkodzenia sterownika,
panelu operatorskiego.

p) Zamawiajacy wymaga by Wykonawca udzielit nieodptatnej licencji na uzytkowanie urzadzen,
sterownikow, HMI do legalnego korzystania.

q) Sterownik po wigczeniu napigcia przechodzi do trybu RUN po wcze$niejszym przejsciu przez
STARTUP (Warm restart — RUN).

r) Po kazdej aktualizacji oprogramowania sterownikow, paneli HMI nalezy przekazaé
Zamawiajacemu aktualny kod programu/projektu. Kazda przekazana wersja programu/projektu
musi by¢ zapisana w folderze z data wgrania do urzadzen. Kod musi posiada¢ komentarze w celu
czytelno$ci i mozliwie tatwej oraz szybkiej modyfikacji. Kazda aktualizacja musi zosta¢ opisana,
jakie zostaly wprowadzone zmiany w kodzie/programie.
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Zatacznik nr 4 — Zatacznik nr 4 do Specyfikacji Technicznej — Wymagania dotyczace systemu SCADA.

System nadrzedny SCADA. Ogdlne wymagania minimalne:

bl el N e

A

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

System ma by¢ systemem otwartym.

System ma by¢ systemem polskiego producenta.

System ma by¢ w jezyku polskim.

System musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy o istniejacg infrastruktur¢ na obiekcie (tj. np. pozostate kotty,
RGnN, uktady pomiarowe ciepta oraz wody, itd.).

System musi posiada¢ wsparcie producenta i musi by¢ rozwijany.

System ma by¢ w pelni redundantny fizycznie i programowo.

Archiwizacja ma odbywac¢ si¢ redundantnie na dwoch serwerach niezaleznie.

System ma umozliwia¢ przesytanie kopi zapasowej na serwery Zamawiajacego

System ma archiwizowa¢ wszystkie dane/parametry/pomiary/ustawienia z czestotliwoscia nie rzadszg niz
1 sekunda (np. 1s, 0,5s).

. Na caly czas gwarancji Wykonawca zapewnia pelny serwis oraz aktualizacje w cenie ryczaltowej

zamoOwienia.

Nalezy dostarczy¢ licencje na stanowisko inzynierskie wraz z oprogramowaniem do pracy nad systemem.
System musi sktada¢ si¢ minimum z 9 licencji stacji operatorskich.

System musi sktada¢ si¢ minimum z 10 licencji view.

Na kazdym wilaczonym podgladzie i stacji operatorskie nikt nie widzi innego uzytkownika.

Nalezy dostarczy¢ licencje na prace systemu redundantnego na dwoch serwerach.

Nalezy dostarczy¢ licencje na prace dwoch redundantnych baz danych archiwalnych na dwoch réznych
serwerach.

Nalezy dostarczy¢ licencje systemow operacyjnych na wszystkich serwerach, stacjach przesiadkowych,
dwdch komputerdow z stacjami operatorskimi oraz stacji inzynierskie;j.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rekomendacji i wymogéw Narodowego Programu
Cyberbezpieczenstwa Przemystowego w chwili jego wydania wraz z pdzniejszymi zmianami oraz
dyrektyw UE oraz NIS 2.

Licencje na dostarczane oprogramowanie/biblioteki/funkcje/aktualizacje/itd. musza by¢ wystawione na
Zamawiajacego bezterminowo i bez zadnych ograniczen.

Wykonawca dla stacji operatorskich i wszystkich stacji sterownikowych dostarczy niezbgdne licencje
uzupetniajace oprogramowanie. Licencje winny by¢ bezterminowe, aw przypadku koniecznosci
odnawiania licencji Zamawiajacy wymaga dostgpno$ci na okres minimum 15-tu lat.

Zamawiajacy wymaga by Wykonawca udzielil nicodptatnej licencji na uzytkowanie urzadzen, jak rowniez
wymaga dostarczenia licencji uzytkownika do systemu SCADA (licencja development, licencje dostgpu
internetowego 1 inne wymagane do legalnego korzystania z systemu SCADA).

Licencje na dostarczone oprogramowanie musza by¢ wystawione na Zamawiajacego bezterminowo i bez
zadnych ograniczen, tgcznie z mozliwoscia przekazywania przez Zamawiajacego dalszym nabywcom
w zakresie modyfikacji i rozbudowy u Zamawiajacego.

Licencja na ilo$¢ punktow wyswietlanych i archiwizowanych musi wynosi¢ minimum 3500 punktow.
Kazdy sygnal, parametr, warto$¢ jest sygnatem zwrotnym napgdu lub mierzonym za pomocg czujnikow, a
nie sygnalem zadanym wys$wietlanym na wizualizacji SCAD’y.

Oprogramowanie aplikacyjne bedzie udokumentowane, rowniez komentarzami "w kodzie”, z mysla
o mozliwie najwyzszym stopniu prostoty ulatwiajacej zrozumienie jego logiki dziatania.

Wykonawca przekaze zamawiajacemu wszystkie kody/projekty programéw i przeniesie wszystkie prawa
autorskie do zbudowanego systemu nadrzgdnego na Zamawiajacego.

W razie braku mozliwo$ci podlgczenia istniejacych systemow/uktadow pomocniczych kottow do systemu
SCADA, nalezy przeprogramowac ich sterowniki w celu ich skomunikowania.

Dwa redundantne serwery muszg pracowac niezaleznie. W razie awarii jednego z nich system pracuje
normalnie i wysyta komunikat o awarii lub usterce jednego z nich.

Dostawa dwoch kompletnych serwerow redundantnych z kompletnym oprogramowaniem i licencjami.
Jeden serwer nalezy umies$ci¢ w serwerowni.

Drugi serwer nalezy umiesci¢ w kottowni biomasowej KB-1. Serwer nalezy potaczy¢ do infrastruktury za
pomocy istniejacego $wiattowodu utozonego migdzy budynkami.

Dostawa dwoch kompletnych komputeréw (jeden komputer z mozliwoscig podiaczenia dwdch monitordw,
a drugi z mozliwoscig podigczenia 4 monitorow kazdy o rozmiarze minimum 24” [dostawa tacznie szes$¢
monitorow dla dwoch stacji operatorskich] ), na ktorych bedg zainstalowane stacje operatorskie z
oprogramowaniem i licencjami.

Dostawa jednego kompletnego komputera z dwoma monitorami 24” do celow stacji inzynierskiej
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34.
35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

46.

47.

z oprogramowaniem i licencjami dla systemu SCADA oraz dostarczonego sprzgtu: sterownikow, paneli
HM], itd. z macierzami dyskowymi.

Stanowisko operatorskie nr 1 nalezy umiesci¢ w sterowni kottowni systemowej K-202.

Stanowisko operatorskie nr 2 nalezy umiesci¢c w sterowni kotlowni biomasowej KB-1 podiaczajac za
pomoca istniejagcego §wiattowodu miedzy budynkami.

Stanowisko inzynierskie nalezy umiesci¢ na terenie kottowni weglowe;.

Dostawa jednego kompletnego komputera przesiadkowego jesli bedzie potrzebny wraz
z oprogramowaniem i licencjami.

Komputer przesiadkowy nalezy umiesci¢ w serwerowni jesli bedzie potrzebny.

Kazdy z serweréw musi posiada¢ macierz zawierajacg minimalnie dwa dyski pracujace rownolegle. Z tatwa
wymiang i kopiowaniem na nowy dysk wymienny (bez koniecznos$ci uzywania jakich zadnych narzedzi
tylko kluczyka blokady macierzy).

Nalezy dostarczy¢ po jednym dysku na kopie zapasowa, ktora bedzie zabezpieczona w sejfie (trzy dyski
[dwa serwer + stacja inzynierska]).

Mozliwo$¢ wymiany dyskow w locie systemu bez przerw w pracy.

Pojemos¢ dyskdéw musi umozliwia¢ archiwizacje danych na okres nie mniejszy niz 15 lat.

System musi posiada¢ minimalnie funkcjonalno$¢ aktualnie uzywanego systemu.

System SCADA musi dziata¢ bez op6znien czasowych (na biezaco odzwierciedla¢ parametry i umozliwiac¢
sterowanie kottownig).

Podstawowym zadaniem systemu SCADA bedzie zarzadzanie obstuga technologiczng w zakresie:

a) oddzialywania na proces,

b) wizualizacji,

c) rejestracji,

d) raportowania,

e) archiwizacji i przetwarzaniem danych dla innych stuzb.

Stacje operatorskie:

a) W celu zrealizowania systemu sterowania i wizualizacji parametréw technologicznych
przewidziano Stacje Operatorska kotlowni weglowej, z ktorej mozliwe bedzie monitorowanie
i sterowanie kluczowymi procesami technologicznymi w Kottowni systemowej K-202. Druga
stacja operatorska ma znajdowac si¢ w sterowni kottowni biomasowej KB-1.

Pozostate stacje operatorskie nalezy uruchomi¢ na komputerach Zamawiajacego. Komputery
zostang wskazane podczas realizacji Umowy.

b) Stacja operatorska stluzy do przekazywania operatorowi informacji o stanie procesu
technologicznego i stanie kontrolowanych urzadzen, do sygnalizacji zdarzen awaryjnych, do
gromadzenia i przetwarzania informacji, a takze do zdalnego sterowania operatorskiego.
Operator moze zmienia¢ stan pracy dowolnego urzadzenia z klawiatury / myszy komputera.

¢) Na monitorze informacje begda przedstawiane w postaci schematéw synoptycznych
poszczegdlnych ciggow technologicznych jak i catego obiektu. Na schematach beda
zobrazowane wartosci mierzonych parametréw. Zmiana zabarwienia obrazu urzadzen
technologicznych, zbiornikow, przenosnikow, rurociggow bedzie informowac operatora o
poziomie lub przeptywie wody Iub innych mediow. Bedg tez wyrdznione stany pracy
poszczegdlnych urzadzen technologicznych. Na ekranie monitora bedg wys$wietlane wartosci
liczbowe parametréw procesu.

Oprogramowanie wizualizacyjne - pakiet wizualizacji powinien obejmowac¢ m.in. nast¢pujace elementy:

a) Grafika - powinna obejmowac zarowno proste elementy geometryczne, jak i ztozone elementy
z bibliotek. Bogate mozliwo$ci animacji (rownoczesna zmiana koloru, ksztattu, potozenia
obiektu uzalezniona od wielu zmiennych).

b) Detekcja i sygnalizacja zdarzen i alarmow — powinna istnie¢ mozliwos¢ zdefiniowania
poziomoéw alarmoéw. Kazda zmiana sygnatu binarnego lub przekroczenie progu wartosci
analogowej moze by¢ zdefiniowane jako alarm. Alarmy beda wyswietlane bezposrednio na
ekranie wraz z podaniem czasu powstania, potwierdzenia oraz identyfikacjg operatora.
Zapisywane bedg rowniez na dysku w celu ich p6zniejszej analizy. Czas przechowywania
informacji o alarmach ograniczony bedzie wylacznie pojemnoscia dysku, lecz nie mniejszym
niz 15 lat od dnia rejestracji.

¢) Prezentacja danych historycznych - dane historyczne bedg mogly by¢ prezentowane na
ekranach graficznych w postaci trendéw historycznych oraz raportow w postaci tabel.
Mozliwo$¢ eksportowania danych historycznych do plikow csv z funkcja wyboru zakresu
(dzien, tydzien, miesiac, rok) i czgstotliwosci (sekundowe, minutowe, godzinowe, dobowe).

d) Detekcja i obstuga zdarzen - mozliwe bedzie definiowanie zdarzen wykrywanych przez
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sterowniki i podejmowanie odpowiednich akcji. Detekcja zdarzen bedzie catkowicie
roztgczna w stosunku do mechanizmoéw alarmowania.

e) Jezyk skryptow - wigkszos¢ realizowanych funkcji powinna by¢ dostepna z poziomu okna
polecen i wywolywana za pomoca komend systemowych. Z komend tych mogg by¢ tworzone
makra uzytkownika. Zarowno komendy systemowe, jak i makra moga by¢ uzywane zaréwno
w ekranach graficznych, opisujac zachowanie si¢ programu po naci$nieciu klawisza lub
wskazaniu obiektu na ekranie, jak tez uzyte przy obstudze zdarzen lub obliczeniach.

f) Ochrona dostepu - mozliwe bedzie zdefiniowanie wielu uzytkownikow, z ktorych kazdy
bedzie mial okreslony poziom dostepu. Poszczegdlnym funkcjom systemu przypisuje sig
rowniez poziom dostgpu, ktory musi posiadaé¢ zalogowany uzytkownik, aby danej funkcji
uzywac.

g) Monitorowanie pracy systemu - zarOwno czynno$ci operatora jak i krytyczne elementy
zwigzane z dzialaniem systemu zapisywane beda w logu aktywnosci systemu. Pozwoli to na
pOzniejsza analize przyczyn niesprawnosci, jak réwniez sytuacji niepoprawnych (proba
dostepu przez osoby nieuprawnione), badz sprawdzenie, kto, kiedy zalgczyl/wylaczyt
urzadzenie, lub wprowadzit nowa warto$¢ nastawy.

h) Wizualizacje poszczegélnych elementoéw Kotlowni nalezy zrealizowa¢é w sposob
konsekwentny. Mozliwos$ci aplikacji powinny obejmowac funkcje raportowania i archiwizacji
czasu pracy oraz o aplikacje umozliwiajaca kontrole wykonywanych przegladéw oraz
mozliwos¢ zadawania czasu pomiedzy przegladami.

48. Sposob realizacji aplikacji:
I.  Ekrany graficzne zostang zrealizowanie w uktadzie hierarchicznym:
a) poziom pierwszy: plan ogolny instalacji / zbiorcze menu
b) poziom drugi: instalacje poszczegdlnych weztow
¢) poziom trzeci: stacyjki urzadzen (zawory, napedy)
II.  Dodatkowe ekrany zawiera¢ beda wykresy historyczne mierzonych wielkosci,
z mozliwo$cia ich przegladania na osi czasu.

III.  Alarmy zostang zdefiniowane na etapie definicji bazy danych sygnatow.

IV.  Tre$¢ komunikatow alarmowych zostanie zdefiniowana na biezaco w konsultacji
z Zamawiajacym. Zaklada si¢ rejestrowanie danych analogowych z czgstotliwoscia nie
rzadszg niz jedna sekunda. Wstepnie zaklada si¢ przechowywanie danych przez 15 lat.
Dane historyczne beda prezentowane na dodatkowych ekranach graficznych w postaci
trendow z mozliwoscig przesuwania i zmiany osi czasu oraz skalowania wykresow
z mozliwo$cig eksportowania w postaci plikow csv.

V.  Jezyk skryptdw nie bedzie wprost dostepny dla operatora systemu. Mozliwo$¢ korzystania
z niego dostgpna bedzie wylacznie w trybie serwisowym przez przeszkolonych
Uzytkownikow.

VI.  Zaktada si¢ 4 poziomy dostepu:

a) view: dostepny tylko podglad na ekrany i zmienne bez mozliwo$ci ingerencji
w proces oraz mozliwos¢ tworzenia raportow i wykresow.

b) operator: dostepne wszystkie funkcje, ekrany i zmienne niezbgdne do prowadzenia
procesu,

c) serwis: dodatkowo funkcje zwigzane z diagnostyka systemu i wspotpracujacych
sterownikow (przeszkoleni pracownicy Zamawiajacego),

d) administrator: petny dostep do wszystkich funkcji, w tym modyfikacja projektu
(przeszkoleni pracownicy Zamawiajacego).

VII.  Wykonawca udostepni Zamawiajagcemu kody oprogramowania sterownikow wraz
z niezb¢dnym oprogramowaniem do odtworzenia automatyki w przypadku awarii lub
uszkodzenia sterownika.

VIII.  Wykonawca udostgpni Zamawiajgcemu kody oprogramowania SCAD’y wraz
z niezbednym oprogramowaniem do odtworzenia systemu nadrzednego w przypadku
awarii lub uszkodzenia serwer6w/infrastruktury.

IX.  Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie kody dostgpowe 1 hasta.

49. System SCADA powinien:

a) Posiada¢ minimum:

1) Wizualizacj¢ parametrow, obiektow (wyswietlane parametry muszg mie¢ mozliwo$¢ zmiany
kolorow w zaleznosci od wartosci),

2) Mozliwos$¢ sterowania urzadzeniem,

3) Mozliwos¢ sterowania progami alarmowymi, ostrzegawczymi i awaryjnymi przez operatora
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z odpowiednimi uprawnieniami.

4) Mozliwo$¢ wprowadzania zmian parametréw urzadzen,

5) Rejestr zdarzen, alarmow, ostrzezen, awarii, zalgczen/wylaczenia urzgdzen, zmian nastaw
parametréw (aktualne i archiwalne),

6) Ciagi zdarzen (aktualne i archiwalne),

7) Wykresy (aktualne i archiwalne, standardowe oraz mozliwo$¢ tworzenia wtasnych wykresow
przez operatora),

8) Raporty (aktualne i archiwalne, standardowe oraz mozliwo$¢ tworzenia wlasnych raportow
przez operatora),

9) Stan pracy sieci automatyki wraz z urzadzeniami sterowniczymi, pomiarowymi

i przelaczajgcymi.

b) Umozliwia¢ minimum:

1) Zmienia¢ kolor podswietlania warto$ci parametru w zalezno$ci od jego warto$ci (np.
ostrzezenie — z6lty, alarm — czerwony, w zakresie poprawnej pracy — zielony, warto$¢
parametru nie wiarygodna — fioletowy).

2) Przy kazdym napedzie musi by¢ informacja skad jest sterowany (np. A — automat
(sterownik), K — komputer (stanowisko operatorskie), P — panel operatorski na szafie
sterowniczej kotta, S — stacyjka z szafy sterowniczej kotta, F — z przetwornicy
czestotliwos$ci/sitownika napedu).

3) Kazdy naped musi odzwierciedla¢ jego aktualny stan (praca — zielony, awarii — czerwony,
wylagczony — niebieski, stan gotowosci — zolty, stan nieznany - filetowy).

4) Kazdy naped musi mie¢ osoba stacyjke sterownicza, ktéra minimalnie umozliwia:

a) Zadanie warto$ci napedu (np. warto$¢ wysterowania obrotow w %),
b) Zadanie wartosci do jakiej dazy w trybie automatycznym (np. podci$nienie
w komorze paleniskowej)
¢) Wybdr trybu pracy (automat, rgka),
d) Zataczanie dodatkowego okna informacji o napgdzie minimalnie:
e Skad jest sterowany naped,

Aktualny stan urzadzeni (np. paraca),

Czy blokada kotta blokuje naped,

Status awarii stycznika,

Gotowos¢ napedu,

Gotowos$¢ uktadu sterowania,

Stan stycznika (np. zalaczony),

Awaria napedu,

Stan zabezpieczenia elektrycznego,

Btad zataczenia,

o  Wylacznik awaryjny.
e) Zalaczenie dodatkowego okna regulacji napedu minimalnie:
e (zas filtracji,

Ograniczenie napg¢du dolne,

Ograniczenie napedu gorne,

Wzmocnienie regulatora,

Czas zdwojenia,

Czas wyprzedzenia,

Strefa nieczutos$ci,

Awaria zmiennej,

Tryb sterowania PID,

¢ Sledzenie regulatora.

¢) Kazdy naped, pomiar musi by¢ opisany po najechaniu kursorem i oznaczony punktem. Punkty
muszg odzwierciedla¢ dane generowane na wykresach i raportach.

d) Zadziatanie danej blokady na wizualizacji musi dodatkowo wyswietli¢ wykrzyknik (np.
minimalny przeptyw wody przez kociot wykrzyknik powinien pojawi¢ si¢ przy parametrze
przeplywy wody przez kociot).

e) Parametry na wykresach i raportach musza mie¢ mozliwo$¢ wybierania minimalnie:

e  Warto$¢ chwilowa,
e Chwilowe liczydto,
e Moc godzinna,

35



2

h)

3
k)
D

Moc kwadransowa,
Liczydto na koncu kwadransu,
Liczydto na koncu godziny,
Stan na koncu godziny,
Minimum w godzinie,
Maksimum w godzinie,
Stan na koncu doby,
Liczydto na koncu doby,
Minimum w dobie,
Maksimum w dobie,
Stan na koncu miesiaca,
Liczydto na koncu miesiaca,
Minimum w miesigcu,
Maksimum w miesigcu,
Godzinowa $rednia,
Godzinowa suma,
Godzinowa ilo$¢ zataczen,
Warto$¢ na konicu godziny,
Warto$¢ na poczatku godziny,
Dobowa s$rednia,
Dobowa suma,
Wartos¢ na koncu doby,
Dobowa wartos$¢ zataczen,
Miesig¢czna Srednia,
Miesig¢czna liczba zatgczen,
Wartos$¢ na koncu miesigca.
Parametry na wykresach dla kazdej zmiennej mozna okresli¢ indywidualnie (np. temperatura
zewnetrzna — §rednia godzinowa, licznik ciepta — stan liczydta na koniec godziny, przepltyw
do sieci — warto$¢ maksymalna w ciggu godziny).
Zakres przedziatu czasowego wyswietlanych wartosci trendow, wykresow musi by¢ tatwo
definiowana przez uzytkownika i wybierana z menu przez wybranie daty poczatkowej
i koncowej (np. od data 12.12.2025 r. godzina 01:02:03 do 15.01.2026 r. 12:13:14).
Z mozliwo$cig zmiany zakresu czasu wyswietlanych warto$ci w kazdym momencie (nawet
jak wykres juz jest wygenerowany).
Zakres przedzialu czasowego wyswietlanych raportéw musi by¢ tatwo definiowana przez
uzytkownika i wybierana z menu przez wybranie daty poczatkowej i koncowej (np. od data
12.12.2025r. do 15.01.2026 r.). Z mozliwo$cia zmiany zakresu czasu wyswietlanych wartosci
w kazdym momencie (nawet jak raport juz jest wygenerowany).
Wykresy musza mie¢ mozliwo$¢ wyboru rozdzielczo$ci probkowania danych minimalnie:
e ] sekunda,
5 sekund,
10 sekund,
30 sekund,
1 minuta,
2 minuty.
5 minut,
10 minut,
15 minut,
30 minut,
e 1 godzina.
Wykresy, trendy, raporty muszg mie¢ mozliwos¢ eksportu do plikéw ,,csv”.
Wykresy, trendy musza mie¢ mozliwo$¢ drukowania wykreséw do plikow ,,pdf”.
Raporty muszg mie¢ mozliwo$¢ drukowania wartosci do plikow ,,pdf” z podpisem systemu
SCADA.
W wykresach, trendach musi by¢ mozliwos$¢ skorzystania z dwdoch markerdéw (vertical line),
ktore licza czas migdzy sobg 1 wyswietlajag wszystkie wartosci przy trendach, wykresach po
zataczeniu ikony odpowiedniej funkcji.
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n) Wykresy, trendy muszg mie¢ mozliwo$¢ przewijania w przdd i tyt za pomocg ikon o czas jaki
jest wyswietlany na pulpicie.

0) Wykresy, trendy musza mie¢ mozliwos¢ dodawania nowych i odejmowania istniejgcych
parametrow w kazdym momencie (nawet po wygenerowaniu wykresow i trendow).

p) Uprawniony uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany warto$ci granicznych, w ktorych
zmieniaja si¢ pod$wietlania warto§ci wyswietlanych na pulpitach sterowniczych (np.
minimalna temperatura wody wejsciowej do kotta).

q) Uprawniony uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany wartosci granicznych, w ktérych
zalaczaja sie: ostrzezenia, alarmy, awarie (np. maksymalna temperatura spalin za ECO).

r) Uprawniony uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany warto$ci granicznych, w ktorych
moga pracowac urzadzenia (np. minimalna warto$¢ obrotow wentylatora spalin).

s) Uprawniony uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany warto§ci nastaw strojeniowych
napedow i urzadzen (np. strefa nieczutosci).

50. Archiwa danych muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig ingerencji przez uzytkownika.

51. Serwery musza automatycznie uzupetia¢ dane archiwalne miedzy soba.

52. System SCADA musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z wszystkimi zainstalowanymi urzadzeniami na
kottowni (drivery/protokoty komunikacyjne dla wszystkich urzadzen zainstalowanych na obiekcie dotyczy
rowniez juz istniejacych urzadzen [np. wodomierz, wagi, itd.]).
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